STOPTERM spol. s r.o.,Plaminkové 1564 / 5, Praha 4
tel. / fax : 241 400 533

TECHNICKO EKONOMICKA
STUDIE MOZNOSTI
SNIZENI ENERGTICKE
NAROCNOSTI OBJEKTU

Hraskeho ¢.p. 1908 - 1910
Praha 4

Zadavatel : Spolecenstvi vlastnikt jednotek Hraského 1908 - 1910
Hraského 1908/7
148 00 Praha 4 - Chodov

Zpracoval : Robert Safranek

Praha, Gnor 2011
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zastoupeny: JUDr. Michalem Vondrackem — ptedsedou vyboru

Provozovatel predmétu studie

Spoleéenstvi vlastniki jednotek Hraského 1908 - 1910, Hraského 1908/7, 148 00
Praha 4 - Chodov, IC: 276 45 398

Zpracovatel studie

Robert Safranek,

zapsany do Seznamu energetickych auditori podle § 11 odst. 1 pism. g) zakona
¢.406/2000 Sb. o hospodaieni s energii, s opravnénim Ministerstva primyslu a obchodu
vypracovavat prikazy energetické naro¢nosti budovy.

Predmét studie

Predmétem studie je stanoveni a vycisleni realnych piinost realizace opatieni ke snizeni
energetické naro¢nosti budovy v oblasti Uprav stavebnich konstrukci objektu v ulici Hraského
¢.p. 1908 - 1910 v Praze 4.

2. LEGISLATIVNI POZADAVKY

Podle §6a odstavce 1) zakona ¢. 61/2008 Sb., uplné¢ znéni zakona ¢. 406/2000 Sb., o
hospodareni energii, jak vyplyva z pozdéjSich zmén, stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi
vlastnikil jednotek musi zajistit splnéni poZadavki na energetickou naro¢nost budovy a splnéni
porovnavacich ukazateli, které stanovi provadéci pravni predpis ( vyhlaska ¢.148/2007 Sb.
o energetické narocnosti budov ) a dale splnéni pozadavkl stanovenych piislusSnymi harmonizovanymi
¢eskymi technickymi normami.

Podle odstavce 2) doklada stavebnik, vlastnik budovy nebo spoleCenstvi vlastnikd jednotek
splnéni pozadavkil podle odstavce 1) prikazem energetické narocnosti budovy, ktery musi byt
ptiloZen pii prokazovani dodrzeni obecnych technickych pozadavkl na vystavbu.

Prikaz nesmi byt star$i 10 let a je soucasti dokumentace podle provadéciho pravniho
predpisu pfi
a) vystavbeé novych budov,

b) pii vétsich zménach dokon&enych budov s celkovou podlahovou plochou nad 1000 m?, které
ovliviiuji jejich energetickou naroc¢nost ( zasah na vice nez 25 % plochy obvodového plasté budovy ),
c) pfi prodeji nebo najmu budov nebo jejich casti v ptipadech, kdy pro tyto budovy nastala
povinnost zpracovat pritkaz podle pismene a) nebo b).

Prikaz mize byt pouzit pro jednotlivé byty a nebytové prostory u budov s ustfednim
vytapénim, které je pfipojeno na zdroj ¢i rozvod tepelné energie.



Soucasti priikazu nové budovy nad 1000 m” celkové podlahové plochy musi byt vysledky
posouzeni technické, ekologické a ekonomické proveditelnosti alternativnich systémi vytapéni,
kterymi jsou

a) decentralizované systémy dodavky energie zalozené na energii z obnovitelnych zdroju,
b) kombinovana vyroba elekttiny a tepla,
¢) dalkové nebo blokové ustiedni vytapéni, v ptipadé potieby chlazeni,

d) tepelna Cerpadla.

Tzv. ,porovnavaci ukazatele podle §6a odstavce 1) zakona ¢.61/2008 Sb. o hospodateni
energii jsou uvedeny v §4 vyhlasky ¢.148/2007 Sb. o energetické naro¢nosti budov.

(1) Porovnavaci ukazatele jsou splnény, kdyz
a) budova, jeji stavebni konstrukce a jejich styky jsou navrZzeny a provedeny tak, Ze

1. stavebni konstrukce a jejich styky maji ve vSech mistech nejméné takovy tepelny odpor, Ze na
jejich vnitinim povrchu nedochazi ke kondenzaci vodni pary a ristu plisni,

2. stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvySe pozadovany soucinitel prostupu tepla a Cinitel
prostupu tepla,

3. uvnitf stavebnich konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni péary nebo jen v mnoZstvi, které
neohrozuje jejich funkéni zplsobilost po dobu piedpokladané zivotnosti,

4. funkeni spary vnéjSich vyplni otvorti maji nejvySe pozadovanou nizkou privzduSnost, ostatni
konstrukce a spary obvodového plasté budovy jsou témét vzduchotésné, s pozadované nizkou

celkovou pruvzdusnosti obalky budovy,

5. podlahové konstrukce maji pozadovany pokles dotykové teploty, zajistovany jejich tepelnou
jimavosti a teplotou na vnitinim povrchu,

6. mistnosti maji poZadovanou tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi, sniZujici riziko jejich
prilisného chladnuti a piehfivani,

7. budova ma nejvySe pozadovany primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy,

b) technickd zafizeni budovy pro vytapéni, vétrani, chlazeni, klimatizaci, pfipravu teplé vody
a osvétleni a jejich regulace zajisti

1. pozadovanou dodavku uzitecné energie pro pozadovany stav vnitiniho prostiedsi,
2. dodavku energie s pozadovanou energetickou ucinnosti,
3. poZadovanou osvétlenost s nizkou spotiebou energie na sdruzené a umélé osvétleni,

4. nizkou energetickou naro¢nost budovy.



V 86a Vv odstavci 8) zakona ¢.61/2008 Sb. o hospodateni energii je uvedeno : ,,Pozadavky podle
odstavce 1 nemusi byt splnény pfi zméné dokoncené budovy v pfipadé, Ze vlastnik budovy prokaze
energetickym auditem, Ze to neni technicky a funk¢éné mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na
zivotnost budovy, jeji provozni ucely nebo pokud to odporuje pozadavkiim zvlaStniho pravniho
predpisu ( napt. zékon ¢.20/1987 Sb. o statni pamatkové péci, ve znéni pozdéjsich predpisi ).

Pozadavky podle odstavce 1 nemusi byt dale splnény u budov docasnych s planovanou dobou
uzivani do 2 let, budov experimentdlnich, budov s ob¢asnym pouzivanim, zejména pro
nabozenské Cinnosti, obytnych budov, které jsou urCeny kuZvanikrat§imu nez 4 mésice v
roce, samostatné stojicich budov o celkové podlahové plose mensi nez 50 m? a budov
obsahujicich vnitini technologické zdroje tepla. PoZzadavky dale nemusi byt splnény u vyrobnich
budov v primyslovych arealech, u provozoven a neobytnych zemédé€lskych budov s nizkou rocni
spotebou energie na vytapeni.®,

Zarovent §6 v odstavci 1) v posledni vété uvadi, Ze: ,, Pfi zménach dokoncenych budov jsou
pozadavky plnény pro celou budovu nebo pro zmény systému a prvkt budovy“. Ztoho vyplyva, Ze
nékteré pozadavky je nutné splnit pro budovu jako celek ( napf. primérny soucinitel prostupu tepla,
celkovou kategorii energetické naro¢nosti budovy apod. ), nékteré pozadavky je nutné splnit pouze u
meénénych ¢i upravovanych konstrukei.

Podle § 159 odstavce 2) zakona ¢. 183/2006 Sb. o tzemnim planovani a stavebnim fadu
('stavebni zakon ) projektant odpovida za spravnost, celistvost, Uplnost a bezpe¢nost stavby provedené
podle jim zpracované projektové dokumentace a proveditelnost stavby podle této dokumentace, jakozZ i
za technickou a ekonomickou uroven projektu technologického zafizeni, vCetné vlivii na Zzivotni
prostfedi. Je povinen dbat pravnich ptedpisi a obecnych pozadavkii na vystavbu vztahujicich se ke
konkrétnimu stavebnimu zdméru. Statické, pripadné jiné vypocty musi byt vypracovany tak, aby byly
kontrolovatelné.

Vyhlaska ¢.499/2006 Sb. o dokumentaci staveb v priiloze ¢.1 ,rozsah o obsah projektové
dokumentace“ vyzaduje, aby obsahem privodni zpravy byla informace o dodrzeni obecnych
pozadavkil na vystavbu. Obsahem technické zpravy pak kapitola ,,Uspora energie a ochrana tepla‘
Citajici:

a) splnéni pozadavkil na energetickou naro¢nost budov a splnéni porovnavacich ukazatelt podle
jednotné metodiky vypoctu energetické naro¢nosti budov

b) stanoveni celkové energetické potieby stavby



Vyhlaska ¢€.268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby, ktera nahradila vyhlasku
¢. 137/1998 Sh. o obecnych technickych poZzadavcich na vystavbu, uvadi:
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1) Ustanoveni této vyhlasky se uplatni téz u zafizeni,zmén dokoncenych staveb, udrzovacich
praci,zmén v uZzivani staveb, u doCasnych staveb zafizeni staveniSté, jakoz i u staveb, které jsou
kulturnimi pamatkami nebo jsou v pamatkovych rezervacich nebo pamatkovych zonach, pokud to
zavazné uzemn¢ technické nebo stavebné technické divody nevylucuji.

§ 8 Zakladni poZadavky

1) Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby byla pfi respektovani hospodarnosti vhodna
pro uréené vyuziti a aby soucasné splnila zakladni pozadavky, kterymi jsou

a) mechanicka odolnost a stabilita,

b) pozarni bezpecnost,

¢) ochrana zdravi osob a zvitat, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostiedi,

d) ochrana proti hluku,

e) bezpecnost pii uzivani,

f) uspora energie a tepelna ochrana ( s odkazem na zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni

energii, ve znéni pozdégjsich predpist a vyhlasku ¢. 148/2007 Sb., o energetické narocnosti
budov ).

§ 10 VSeobecné pozadavky pro ochranu zdravi, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho
prostiedi

1) Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby neohrozovala Zivot a zdravi osob nebo zvifat,
bezpe€nost, zdravé zivotni podminky jejich uzivateld ani uZzivateli okolnich staveb a aby
neohroZovala zivotni prostfedi nad limity obsazené v jinych pravnich piedpisech, zejména nasledkem

a) uvolilovani latek nebezpecnych pro zdravi a Zivoty osob a zvifat a pro rostliny,

b) pfitomnosti nebezpecnych castic v ovzdusi,

¢) uvoliiovani emisi nebezpe¢nych zateni, zejména ionizujicich,

d) nepriznivych ucinkl elektromagnetického zafeni,

e) znecisténi vzduchu, povrchovych nebo podzemnich vod a pudy,

f) nedostatecného zneskodnovani odpadnich vod a koure,

g) nevhodného nakladani s odpady,

h) vyskytu vihkosti ve stavebnich konstrukcich nebo na povrchu stavebnich konstrukci uvnitf
staveb,

1) nedostatenych tepelné izolacnich a zvukoizolacnich vlastnosti podle charakteru uzivanych
mistnosti,

j) nevhodnych svételné technickych vlastnosti.



§ 11 Denni a umélé osvétleni, vétrani a vytapéni

1) U nové navrhovanych budov musi navrh osvétleni v souladu s normovymi hodnotami fesit
denni, umélé i pfipadné sdruzené osvétleni, a posuzovat je spolecné s vytapénim, chlazenim, vétranim,
ochranou proti hluku, proslunénim, v€etn€ vlivu okolnich budov a naopak vlivu navrhované stavby na
stavajici zastavbu.

3) Obytné mistnosti musi mit zajisténo dostateéné vétrani Cistym vzduchem a vytapéni s
moznosti regulace tepla.

4) V pobytovych mistnostech musi byt navrzeno denni, ume¢lé a pripadné sdruzené osvétleni v
zavislosti na jejich funk¢énim vyuziti a na délce pobytu osob v souladu s normovymi hodnotami.
Pobytové mistnosti musi mit zajisténo dostateéné prirozené nebo nucené vétrani a musi byt dostatecné
vytapény s moznosti regulace tepla.

§ 16 Uspora energie a tepelna ochrana

1) Budovy musi byt navrzeny a provedeny tak, aby spotieba energie na jejich vytapéni, vétrani,
umélé osvétleni, popiipad¢ klimatizaci byla co nejniz§i. Energetickou naro¢nost je tieba ovliviiovat
tvarem budovy, jejim dispozi¢nim feSenim, orientaci a velikosti vyplni otvord, pouzitymi materialy a
vyrobky a systémy technického zafizeni budov. Pfi navrhu stavby se musi respektovat klimatické
podminky lokality.

2) Budovy s pozadovanym stavem vnitiniho prostfedi musi byt navrzeny a provedeny tak, aby
byly dlouhodobé po dobu jejich uzivani zaru€eny pozadavky na jejich tepelnou ochranu splitujici

a) tepelnou pohodu uzivateld,

b) pozadované tepeln¢ technické vlastnosti konstrukei a budov,

¢) tepelné vlhkostni podminky technologii podle riznych ucelti budov,

d) nizkou energetickou narocnost budov.

3) Pozadavky na tepelné technické vlastnosti konstrukci a budov jsou dany normovymi
hodnotami.

§ 19 Steény a pricky

1) Vngjsi stény a vnitini stény oddélujici prostory s rozdilnym reZimem vytapéni a sténové
konstrukce pftilehlé k terénu musi spolu s jejich povrchy spliiovat pozadavky na tepeln€ technické
vlastnosti pfi prostupu tepla, prostupu vodni pary a vzduchu konstrukcemi dané normovymi
hodnotami

a) nejnizsich vnitfnich povrchovych teplot konstrukce, zejména v mistech tepelnych mostii v
konstrukci a tepelnych vazeb mezi konstrukcemi,

b) soucinitele prostupu tepla, vcetné tepelnych mostii v konstrukei,

¢) linearnich a bodovych ¢initel prostupu tepla pro tepelné vazby mezi konstrukcemi,

d) kondenzace vodnich par a bilance vlhkosti v ro¢nim priibéhu,

e) privzdusnosti konstrukce a spar mezi konstrukcemi,

f) tepelné stability konstrukce v zimnim a letnim obdobi ve vazbé na mistnost nebo budovu,

g) prostupu tepla obvodovym plastém budovy ve vazbé na dalsi konstrukce budovy.



§ 20 Stropy

Py

1) Vng&jsi 1 vnitini stropni konstrukce musi spolu s podlahami a povrchy spliiovat pozadavky na
tepelné technické vlastnosti pii prostupu tepla, prostupu vodni pary a vzduchu konstrukcemi v
ustaleném i neustaleném teplotnim stavu, které vychézi z normovych hodnot.

§ 21 Podlahy, povrchy stén a stropti

1) Podlahové konstrukce musi splitovat pozadavky na tepelné technické vlastnosti v ustaleném a
neustaleném teplotnim stavu vcetné poklesu dotykové teploty podlah, a dale poZadavky stavebni
akustiky na krocejovou a vzduchovou nepriizvu¢nost dané normovymi hodnotami. Souvrstvi celé
stropni konstrukce se posuzuje komplexné.

§ 25 Stiechy

4) Stie$ni konstrukce musi splilovat pozadavky na tepelné technické vlastnosti pii prostupu
tepla, prostupu vodni pary a prostupu vzduchu konstrukcemi dané normovymi hodnotami

a) nejnizsich vnitinich povrchovych teplot konstrukce, zejména v mistech tepelnych mostd v
konstrukci a tepelnych vazeb mezi konstrukcemi,

b) soucinitele prostupu tepla, véetné tepelnych mosti v konstrukei,

¢) linearnich a bodovych ciniteld prostupu tepla pro tepelné vazby mezi konstrukcemi,

d) kondenzace vodnich par a bilance vlhkosti v ro¢nim pribéhu,

e) pruvzdusnosti konstrukce a spar mezi konstrukcemi,

f) tepelné stability konstrukce v zimnim a letnim obdobi ve vazbé na mistnost nebo budovu,

g) prostupu tepla obvodovym plastém budovy ve vazbé na dalsi konstrukce budovy.

§ 26 Vyplné otvorii

1) Konstrukce vyplni otvori musi mit nalezitou tuhost, pfi niz za bézného provozu nenastane
zborceni, svéSeni nebo jina deformace a musi odolavat zatizeni v¢etné vlastni hmotnosti a zatiZzeni
vétrem 1 pii oteviené poloze kiidla, aniz by doslo k poSkozeni, posunuti, deformaci nebo ke zhorseni
funkce.

2) Vypln¢ otvord musi spliiovat pozadavky na tepelné technické vlastnosti v ustaleném
teplotnim stavu. Nejnizsi vnitini povrchova teplota, soucinitel prostupu tepla véetné ramd a zarubni a
sparova pruvzdusnost v souladu se zplisobem zajisténi potfebné vymeény vzduchu v mistnosti a budove
jsou dany normovymi hodnotami.

3) Akustické vlastnosti vyplni otvorii musi zajistit dostate¢nou ochranu ptred hlukem ve vSech
chranénych vnitinich prostorech stavby soucasné za podminek minimalni vymény vzduchu v dobé
pobytu lidi 25 m®. h™/osobu nebo vymény vzduchu v mistnosti nejméné jedenkrat za 2 hodiny. Dale
musi byt dodrZena hodnota maximalni pfipustné koncentrace oxidu uhli¢itého 1000 ppm, ktera slouZi
jako ukazatel intenzity a kvality vétrani.

§ 31 Predsazené casti stavby a lodzie
4) Linearni a bodovy ¢initel prostupu tepla vlivem piedsazenych ¢asti staveb a lodzie musi byt v

souladu s potfebnym nizkym prostupem tepla obvodovym plastém budovy danym normovymi
hodnotami.



§ 38 Vytapéni

(1) Technické vybaveni zdroji tepla musi umoznit hospodarny, bezpe¢ny a spolehlivy provoz a
je nutné brat zietel na moznosti proveditelnosti alternativnich zdroju vytapéni. V pfipad¢ instalace
tepelnych spotiebict na tuha paliva musi byt k dispozici prostor na uskladnéni tuhych paliv.

3) Vypocet tepelnych ztrat budov je dan normovymi postupy.

5) V otopnych soustavach musi byt osazena zafizeni umozilujici méfeni a nastaveni parametr
otopnych soustav. Pfi provozu otopnych soustav se musi zajistit fizeni tepelného vykonu v zavislosti

na potiebé tepla.

8) Rozvody otopné soustavy vedené technickymi podlazimi musi byt izolované.

§55

1) SlouZi-li ¢asti jedné stavby rozdilnym uceltim, posuzuji se jednotlivé ¢asti samostatné podle
ptislusnych ustanoveni této vyhlasky.

2) Odchylky od norem jsou ptipustné, pokud se prokaze, ze navrzené feSeni odpovida nejméné
zakladnim poZadavkiim na stavby uvedenym v § 8.



Vyhlaska hl. m. Prahy ¢. 26/1999, o obecnych technickych poZadavcich na vystavbu v hlavnim
mesteé Praze v ¢lanku 28 vyzaduje:

1) Budovy musi byt navrZeny a provedeny tak, aby spotieba energii na jejich osvétleni,

svwr

zejména tvarem budovy, jejim dispozi¢nim feSenim, orientaci a velikosti osvétlovacich otvort,
pouzitymi osvetlovacimi a vytapécimi systémy a jejich hospodarnou regulaci, zvolenymi materialy a
vyrobky. Pfi navrhu budovy se musi respektovat klimatické podminky lokality ( napfiklad teplota
vnéjsiho vzduchu a jeji kolisani, vlhkost vzduchu, sila a smér vétru a Cetnost prevladajicich vétrt,
mohutnost a Cetnost srazek, primérna doba slune¢niho svitu) a vliv okolniho prostiedi ( stavby,
terénni Gtvary, vzrostla zelen apod.) v misté vystavby.

2) Budovy s pozadovanym stavem vnitiniho prostfedi musi byt navrzeny a provedeny tak, aby
byly zaru¢eny pozadavky na
a) zrakovou pohodu uZzivatelt
b) tepelnou pohodu uZivateld,
c) tepelné technické vlastnosti konstrukei,
d) stav vnitiniho prostedi pro technologické ¢innosti, pfipadné pro chov zvifat,

€) nizkou energetickou naro¢nost pii provozu stavby.

3) Tepelné technické, energetické a svételné technické vlastnosti budov jsou dany normovymi
hodnotami.
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3. POZADAVKY DOTACE ZELENA USPORAM

Smérnici Ministerstva Zivotniho prostiedni & 9/2009, &j. 50380/ENV/10, 2679/M/10,
o poskytovani finanénich prostiedkii ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi Ceské republiky v ramci
Programu Zelena usporam jsou upraveny zakladni postupy a kritéria poskytovani prostfedkti v ramci
programu na podporu Uspor energie a vyuZiti obnovitelnych zdroja energie ,,Zelena tisporam*.

Ucelem tohoto posudku je prokadzani splnéni kritérii pro ziskani podpory z uvedeného
programul.

Citace vybranych ustanoveni

Smérnice Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 9/2009 o poskytovani financ¢nich prostredkt ze
Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR v ramci Programu Zelend tspordm na opatieni vedouci k
Usporam energie a vyuZiti obnovitelnych zdroji energie v obytnych budovach Géinné od 10. Cervna
2010.

Cilem Programu Zelena uspordm ( dale jen Program ), vyhlaseného Ptilohami Smérnice
¢. 9/2009 Ministerstva zivotniho prostiedi (dale jen Smérnice) o poskytovani finan¢nich prostredkt ze
Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR ( déle jen Fond ), je zabezpe&eni realizace opatieni vedoucich k
Usporam energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie ( dale jen ,,OZE* ) v obytnych budovéch
( rodinnych a bytovych domech ). Podpora se vztahuje pouze na opatieni realizovana na tizemi Ceské
republiky a ukoncend po 1. dubnu 2009 vcetné.

Z&kladni definice a piehled oblasti podpory v ramci Programu

Obytnym domem ve smyslu vyhl. ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZzadavcich na stavby,
rodinny dim jako stavba pro bydleni, ktera svym stavebnim uspotfadanim odpovida pozadavkim na
rodinné bydleni a v niZ je vice neZ polovina podlahové plochy mistnosti a prostori uréena k bydleni
nebo bytovy diim jako stavba pro bydleni, ve které pievazuje funkce bydleni.

Rodinnym domem (RD) objekt, ve kterém vice nez polovina podlahové plochy odpovida
pozadavkiim na trvalé rodinné bydleni a je k tomu ucelu ur¢ena, v némz jsou nejvyse tfi samostatné
byty a ma nejvyse dvé nadzemni a jedno podzemni podlazi a podkrovi; rodinnym domem se nerozumi
jiné objekty, napft. uréené k individualni rekreaci nebo primyslové objekty, a to ani v piipadé, ze zde
ma zadatel trvalé bydlisté.

Bytovym domem (BD) stavba pro bydleni, ve které vice nez polovina podlahové plochy
odpovida pozadavkim na trvalé rodinné bydleni a je k tomu ucelu uréena a kterd neni rodinnym
domem.

Panelovym bytovym domem bytovy dim postaveny v nékteré z typizovanych konstrukénich
soustav uvedenych v Ptiloze €. 1 nafizeni vlady ¢. 299/2001 Sb., ve znéni pozd&jsich predpist;

Podlahovou plochou celkova vnitini podlahova plocha vSech podlazi budovy vymezena vnitini
stranou vné&jSich stén, bez neobyvatelnych sklepi a odd€lenych nevytapénych prostor (zak. ¢.
406/2006 Sb., § 2, pism. p), ve znéni pozd¢jsich predpist.

Mérnou potiebou tepla na vytapéni Cista vypoctova potieba tepla na prostorové vytapéni bez
vlivu u¢innosti otopné soustavy a zdroje tepla.
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Nepanelovou technologii takové materialové a dispoziéni provedeni stavby, které nespada do
vyctu typizovanych stavebnich soustav uvedenych v ptiloze NV ¢. 299/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich
piedpist. Jedna se o stavby s individualnim objemové dispozi¢nim feSenim provedené ve zdéné
technologii s vyuzitim cihel, tvarnic, blokopanell, piipadné i s vyuzitim montovanych konstrukci na
bazi vrstvenych silikatovych nebo dfevénych dilct a prvku.

Oblasti podpory:

A. Uspory energie na vytapéni

A.1 Celkové zatepleni

A.2 Dil¢i zatepleni

B. Vystavba v pasivnim energetickém standardu

C. VyuZiti obnovitelnych zdroji energie pro vytapéni a pripravu teplé vody

C.1 Vyména neekologického vytapéni za nizkoemisni zdroje na biomasu a G¢inna tepelna
Cerpadla

C.2 Instalace nizkoemisnich zdrojl na biomasu a u¢innych tepelnych ¢erpadel do novostaveb
C.3 Instalace solarné-termickych systému
D. Dotacni bonus na vybrané kombinace opatieni

E. Dotace na pripravu a realizaci podporovanych opatieni v ramci Programu

Podminky poskytovani podpory v jednotlivych oblastech
A. Uspory energie na vytapéni
A.1 Celkové zatepleni

V této oblasti jsou podporovana opatfeni ( mj. zatepleni obvodovych pfipadné vnitinich
konstrukci, vyména nebo tprava vyplni otvori apod. ) vedouci k dosaZeni energeticky Usporného
standardu budovy. Podminkou poskytnuti podpory je dosazeni vypoctené mérné ro¢ni potieby tepla na
vytapéni ( tedy bez vlivu u¢innosti otopné soustavy ) u rodinnych domt nejvyse 70 kWh/m?
podlahové plochy, u bytovych domi pak nejvyse 55 kWh/m? podlahové plochy. Zaroveii je
pozadovano sniZeni vypoctené hodnoty mérné rocni potfeby tepla na vytapéni po realizaci zatepleni
alespoii 0 40 % oproti stavu pied jeho realizaci.

Vyssi podpora je poskytovana v pripadé dosazeni vypoctené mérné ro¢ni potieby tepla na
vytapéni u rodinnych domil nejvyse 40 kWh/m? podlahové plochy a u bytovych domt nejvyse 30
kKWh/m? podlahové plochy. Tyto hodnoty budou u vétsiny objektii dosaZitelné pouze S pouZitim
systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

U bytovych domi je pozadovano provedeni stavebné-technického posouzeni budovy pied
podanim zadosti o podporu v této oblasti podpory. Déle viz Ptiloha I/3.
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Podpora je piidélovana formou dotace jako fixni ¢astka na m® podlahové plochy zateplené
budovy, nebo jeji asti. Podpora bude poskytnuta na nejvyse 350 m’ podlahové plochy u rodinnych
domt a na nejvyse 120 m? na jednu bytovou jednotku u bytovych dom.

V pfipadé, Ze na stejny objekt jiz byla poskytnuta podpora na provedeni dil¢iho zatepleni
(podoblast podpory A.2), bude piidélena dotace odpovidat rozdilu mezi plnou dotaci na provedeni
zatepleni v podoblasti A.1 a jiz poskytnutou dotaci na provedeni dil¢iho zatepleni.

V tomto ptipadé se pozadavek na sniZeni mérné ro¢ni potieby tepla na vytapéni alespon o 40 %
pocita oproti stavu pied realizaci dil¢iho zatepleni.

V této oblasti podpory mohou zadat o dotaci vlastnici rodinnych a bytovych domu.

U projektl na zatepleni bytovych domt postavenych v nékteré z typizovanych konstrukénich
soustav uvedenych v Pfiloze ¢. 1 nafizeni vlady ¢. 299/2001 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist, je
vyzadovano stanovisko poradenskych a informacnich stfedisek zfizenych podle ust. 8 3 odst. 4
nafizeni vlady ¢. 299/2001 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpist. Ta ovéfi splnéni podminek stanovenych
v ust. § 3 odst. 1, odst. 2, odst. 3 pism. a) a b) a odst. 4 natizeni vlady ¢. 299/2001 Sb. ve znéni
pozdgjsich ptedpisi ( program Novy panel ). Dalsi podminky pro poskytovani podpory na zatepleni
panelovych bytovych domti a odchylky v poZzadavcich na doloZeni dokladi jsou uvedeny v Piiloze ¢.
1/13.

O dotaci z podoblasti podpory A.1 mlze vlastnik domu pozadat na jeden objekt pouze jednou za
dobu trvani programu.

A. 2 Dil¢i zatepleni

V této oblasti jsou podporovana opatieni vedouci k spordm energie na vytapéni. Podminkou
poskytnuti podpory je dosazeni alespont 20% sniZeni vypoctené hodnoty mérné roéni potieby tepla na
vytapéni po realizaci téchto opatieni oproti stavu pied jejich realizaci. Vyssi podpora je poskytovana v
pripadé dosazeni alespon 30% snizeni vypoc¢tené hodnoty mérné ro¢ni potieby tepla na vytapéni.

Kazdé z opatfeni (zatepleni vybranych Casti obalky budovy — vné&jsich stén, stfechy, podlahy
nebo jejich ¢asti, vymena nebo Uprava vybranych vyplni otvori, instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci odpadniho tepla), kterd pfispivaji k dosazeni pozadavku na sniZzeni hodnoty mérné roéni
potieby tepla na vytapéni musi spliovat:

a) doporucenou hodnotu soucinitele prostupu tepla danou casti obalky budovy Uy podle
CSN 73 0540-2 ( znéni duben 2007 ) pro zatepleni ¢asti obalky budovy a vyménu otvorovych vyplni,
pric¢emz pro hlavni stavebni prvky jsou tyto hodnoty nasledujici:

— zatepleni vnéjsich stén Uy < 0,25 [ W/(m>.K) ]

— zatepleni stiechy nebo nejvyssiho stropu Uy< 0,16 [ W/(m?%K ) ]

— zatepleni podlahy pfiléhajici k zeming Uy < 0,30 [ W/(m?.K ) ]

— zatepleni stropu nevytapéného sklepa, podlahy nad nevytapénym prostorem nebo stén mezi
vytapénym a nevytapdnym prostorem: Uy < 0,40 [ W/(m?K )]

— vyména nebo uprava oken: Uy < 1,2 [ W/(m?.K ) ]
— dveii mezi vytapénym a nevytapénym prostorem Up< 1,2 [ W/(m’.K ) ]

— dvefi mezi vytapénym a &astednd vytapénym prostorem s dosazenim Up< 2,3 [ W/(m’K )]
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b) minimalni u¢innost rekuperace odpadniho tepla alesponi 75 % a dodrZeni podminky, Ze v
objektu jsou instalovana tésna okna s celoobvodovym kovanim a tésné vnéjsi dvete ( sparova
pravzdudnost okennich a dvefnich spar bude nejvyse i,y = 0,1 .10 m¥(s.m.Pa ®¢” ) pro instalaci
systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

U bytovych doml je pozadovano provedeni stavebné-technického posouzeni budovy pired
podanim Zadosti o podporu v této oblasti podpory. Dale viz Ptiloha ¢. 1/3.

Podpora je piid&lovana formou dotace jako fixni &astka na m? podlahové plochy rodinného nebo
bytového domu. Dotace bude poskytnuta na nejvyse 350 m? podlahové plochy u rodinnych domi a na
nejvyse 120 m? v priméru na jednu bytovou jednotku u bytovych dom.

U budov, kde bude zrealizovano diléi zatepleni ( podoblast podpory A.2 ) miZe byt pozdéji
zatepleni dokonceno a vlastnik muze pozadat o dotaci z podoblasti podpory A.1. O dotaci z podoblasti
podpory A.2 muze vlastnik domu pozadat na jeden objekt pouze jednou za dobu trvani programu.

V této oblasti podpory mohou Zadat vlastnici rodinnych a bytovych domi postavenych
nepanelovou technologii.

Postup pri soucasném zatepleni a rozSifeni podlahové plochy ( ve smyslu zakona
406/2006 Sb., § 2, pism. p):

Pokud vlastnik rodinného a bytového domu v budove vedle jejiho zatepleni zaroven rozsifuje
podlahovou plochu ve smyslu zakona 406/2006 Sb, § 2, pism. p), vztahuji se mérné roéni potieby
tepla na vytapéni a vySe dotace k podlahové plose nasledujicim zptsobem:

- hodnota mérné ro¢ni potieby tepla na vytapéni pted realizaci opatieni se pocita na podlahovou
plochu budovy ptivodniho stavu

- hodnota mérné ro¢ni potieby tepla na vytapéni po realizaci opatieni se pocita na podlahovou
plochu budovy predpokladaného nového stavu

- vySe dotace se ur¢i na podlahovou plochu budovy ptfedpokladaného nového stavu, nejvyse
vSak na 1,5nasobek podlahové plochy budovy puvodniho stavu

Pokud vlastnik rodinného domu realizuje samostatnou piistavbu obsahujici minimaln¢ jednu
samostatnou bytovou jednotku, mtize pii dosazeni pasivniho standardu Zzadat o dotaci z oblasti
podpory B. Pokud v tomto piipadé zaroven zada dotaci na zatepleni piuvodni budovy, podlahova
plocha pfistavby, ani jeji potieba tepla na vytapéni se nezapocitava do vypocti pro podporu z oblasti
A.
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D. Dotacni bonus za vybrané kombinace opatreni

Nasledujici kombinace opatfeni jsou zvyhodnény dotacnim bonusem ( pouze pfi soucasném
podani Zadosti a maximalné jednou pro dany objekt i pfi vyuziti vice z uvedenych kombinaci ):

- A.1/A.2 (celkové, nebo dil¢i zatepleni) + C.1 (zdroj na biomasu nebo tepelné cerpadlo),
- A.1/A.2 (celkové, nebo diléi zatepleni) + C.3 (solarné-termické systémy),
- B ('pasivni stavba ) + C.3 ( solarné-termické systémy ),

- C.2 ( zdroj na biomasu, nebo tepelné erpadlo do novostavby ) + C.3.2. ( solarné-termické
systémy pro piipravu teplé vody a na pfitapéni ).

E. Dotace na piipravu a realizaci podporovanych opatieni v ramci Programu

V oblasti podpory A. Uspory energie na vytapéni se podpora poskytuje na zpracovani posouzeni
dosazeni Gspory mérné potieby tepla na vytapéni zateplovaného rodinného nebo bytového domu a to
vcetné tepelné technického posouzeni soucasného stavu konstrukci a ndvrhu na zlepsSeni jejich tepelné
izola¢ni kvality. Soucasné bude podpoifeno zpracovani potfebného projektu a jeho dokumentace v
rozsahu potfebném pro prokazani splnéni Programem stanovenych pozadavkd.

Podporu lze také vyuzit na zabezpeceni odborného dozoru pii provadéni realizace podpotren¢ho
opatfeni.

U rodinnych doma ¢ini vySe dotace pro pfipravu a realizaci opatieni 10 000 K¢ na zpracovani
posouzeni Uspory tepla na vytapéni a tepelné technického posouzeni na jeden objekt v oblasti podpory
A.1 nebo A.2. Na zpracovani potiebného projektu a jeho dokumentace v rozsahu potfebném pro
prokazani splnéni Programem stanovenych pozadavki, ptipadné zajisténi odborného dozoru ¢ini
dotace 10 000 K¢ na jeden objekt v oblasti podpory A.1 nebo A.2. Pfi zateplovani vybranych casti
budovy v oblasti A.2 nelze podporu Cerpat opakované pro kazdé samostatné realizované opatfeni. V
pripad¢ realizace opatieni v oblasti podpory A.l po realizaci opatfeni v oblasti podpory A.2 jiz
nevznika narok na podporu na pfipravu a realizaci podporovanych opatfeni v oblasti A.1.

U bytovych domt ¢ini vySe dotace pro piipravu a realizaci opatfeni 15 000 K¢ na zpracovani
posouzeni uspory mérné potieby tepla na vytapéni a tepelné technického posouzeni na jeden objekt v
oblasti podpory A.l1 nebo A.2. Pii zateplovani vybranych ¢asti budovy v oblasti A.2 nelze podporu
cerpat opakované pro kazdé samostatné realizované opatfeni. Na zpracovani potfebného projektu a
jeho dokumentace v rozsahu potfebném pro prokazani splnéni Programem stanovenych pozadavkd,
pripadné zajisténi odborného dozoru cini dotace 2 000 K¢ na kazdou bytovou jednotku v domé,
maximalné vSak 5 % z vySe poskytnuté podpory na realizaci opatfeni. Pfi zateplovani vybranych ¢asti
budovy v oblasti A.2 nelze podporu Cerpat opakované pro kazdé samostatné realizované opatfeni. V
piipadé realizace opatfeni v oblasti podpory A.1 po realizaci opatfeni v oblasti podpory A.2 jiz
nevznika narok na podporu na piipravu a realizaci podporovanych opatieni v oblasti A.1.
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Zasady a podminky poskytovani finan¢nich prostitedkii z Fondu

1. Zadateli o podporu jsou vlastnici a stavebnici budov uréenych k bydleni a to jak fyzické
osoby, tak i pravnické osoby. Zadatelem o podporu mize byt pouze osoba podléhajici datiové
povinnosti podle zak. ¢. 338/1992 Sb., o dani z nemovitosti ve znéni pozdéjSich predpist (a to i
vlastnici uvedeni v § 9 tohoto zakona) a spolecenstvi vlastnikil jednotek.

2. Pro zafazeni objektu jako rodinny, bytovy nepanelovy nebo bytovy panelovy dum je
rozhodujici definice uvedena v ptiloze ¢. I/1.

3. Zpusob predkladani zadosti a pribeh jejich administrace jsou stanoveny v Piiloze €. 1/4.

4. Stavebné-technické posouzeni budovy pozadované u bytovych domi se dokladd posudkem
zpracovanym autorizovanou osobou v oboru pozemnich staveb, technika prostiedi staveb nebo statiky
a dynamiky staveb a ma nejmén¢€ 5 let praxe ve vystavbé nebo projektovani domt a jejich zmén.
Pokud toto stavebné-technické posouzeni doporuéi provedeni sanace statiky a opravu vnéjsiho plasté
budovy, vlastnik domu je povinen provést veskera doporuéena opatieni, ktera jsou nutna pro kvalitni
realizaci podpoieného opatieni. Pro Zadost o podporu na celkové zatepleni panelovych bytovych domu
se vztahuji ustanoveni Ptilohy 1/13.

5. V oblastech podpory A a C jsou podporovany pouze systémy a vyrobky, které splnuji
pozadavky zakona ¢&. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky ve znéni pozdg€jSich
ptedpist, a provadéciho nafizeni vlady €. 190/2002 Sb., pokud je moZno pozadavky na systémy a
vyrobky podle téchto predpisti stanovit, smérnice 89/106/EHS a jsou uvedeny v Seznamu vyrobkl a
technologii (dale jen SVT) v Ptiloze ¢&. 1/9.

6. Realizace podpoien¢ho opatfeni v oblastech podpory A a C mulze byt provedena pouze
osobou uvedenou v Seznamu odbornych dodavatelll. Seznam odbornych dodavatelti v Ptiloze €. I/8
(dale jen SOD) obsahuje piehled osob spliiujicich poZadavky na vyrobcem nebo dodavatelem
poZadovanou odbornost a majici doklad o zivnostenském opravnéni podle zak. ¢. 455/1991 Sb., o
Zivnostenském podnikani ve znéni pozdé&jsich piedpisi a proskoleni k provadéni vybranych odbornych
cinnosti.

7. Podpora se vztahuje pouze na realizaci opatfeni ukoncenych po 1. dubnu 2009 v¢etné. Neni
moZné Z&dat o podporu na rozsiteni nebo rekonstrukci zafizeni, které jiz bylo podpoieno z Fondu pted
vyhlaSenim Programu. Nelze také Zadat o podporu v oblasti podpory A na objekty zkolaudované po
vyhlaSeni Programu po dobu jednoho roku od nabyti pravni moci kolauda¢niho rozhodnuti nebo
souhlasu nebo na objekty s neodstranénymi kolauda¢nimi zavadami.

8. Dotac¢ni bonus je ptiznan pouze v ptipadé soucasného podani zadosti o podporu v kombinaci
zadosti dle prilohy ¢. 1/2 odstavec D a je vyplacen s posledni vyplacenou podporou na zakladé
Smlouvy o poskytnuti podpory.

9. Podpora se poskytuje na zakladé Rozhodnuti o poskytnuti finan¢nich prostiedkt z Fondu
podepsaného ministrem (dale jen Rozhodnuti), na zakladé kterého uzavie Fond s Zadatelem smlouvu o
poskytnuti podpory (dale jen Smlouva).
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10. Zadatel se ¢estnym prohlasenim v textu Smlouvy o poskytnuti podpory zavaze provozovat a
udrzovat zafizeni podpofené z tohoto programu po dobu 15 let nebo jej vymenit za zafizeni se
stejnymi nebo lepSimi ekologickymi parametry, resp. se zavaZe,Zze objekt, ktery je pifedmétem
podpofenych opatieni v oblastech A nebo B, bude uzivan k bydleni po dobu 15 let.

11. Fond si vyhrazuje pravo fyzické kontroly podporovaného opatfeni a splnéni podminek
uvedenych v Zadosti o poskytnuti podpory. K tomu méa pravo vyZadat si i dalSi podklady pro upiesnéni
v obdobi administrace Zadosti, zejména podklady tykajici se ptedmétu podpory, finan¢niho zakladu
pro vypocet podpory, jakoz i vyse a formy podpory.

Veiejna podpora

Dotace v ptipadé vefejné podpory bude poskytovana v souladu s pravnimi ptredpisy v oblasti
vefejné podpory, a to bud’ formou de minimis, dle Nafizeni Komise ( ES ) ¢. 1998/2006 ze dne
15. prosince 2006 o pouziti ¢lanki 87 a 88 Smlouvy na podporu de minimis, do¢asného rdmce dle
rozhodnuti Evropské komise ¢. N236/2009 ze dne 7. 5. 2009 nebo formou blokové vyjimky dle
nafizeni Komise ( ES ) ¢. 800/2008, ¢lanek 21 ( opatieni na usporu energie — oblast podpory AaB) a
¢lanek 23 ( obnovitelné zdroje energie — oblast podpory C ).

Vefejna podpora v rezimu docasného ramce ma omezenou ¢asovou platnost a to do 31. 12.2010,
do tohoto data musi byt vydano Rozhodnuti o poskytnuti podpory a zahajeny prace na provadéni
opatfeni. V rezimu blokové vyjimky se neposkytuje dotacni bonus na vybrané kombinace opatieni.

Soubéh podpory z Fondu a statniho rozpocétu

Podporu z Fondu Ize poskytovat i na opatfeni provadénd na objektu, na néjz je individualné
poskytnuta dotace ze statniho rozpoctu nebo podpora v ramci programu financovanych ze statniho
rozpoctu. Na jedno opatfeni je mozné soucasné Cerpat podporu z vice vetejnych zdrojl, ne vsak na
stejné polozky.

Predkladani Zadosti o podporu a jejich administrace

1. Administrace Zadosti

A. Uspory energie na vytapéni

Z4dost o podporu se podava pred zahijenim realizace opatfeni, v jeho prib&hu nebo po
ukonceni realizace opatieni a to do 12ti mésict od jeho ukonéeni ( od 0zndmeni o uZivani stavby nebo

od vydani kolauda¢niho souhlasu popt. predavaciho protokolu ). Podpora je definitivné pfiznana po
ukonceni realizace opatfeni a doloZeni splnéni pozadovanych podminek podle Prilohy €. I/2 ¢ast A.
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Prokazovani splnéni energetickych a environmentilnich pozadavki podporovaného
opatieni

Odbornym posudkem se pro potieby Programu rozumi pro oblast podpory A. Uspory energie na
vytapéni

Al

- vypodet mérné roéni potieby tepla na vytapéni podle CSN EN ISO 13790 ( s pouZitim metody
vypoctu a okrajovych podminek podle vyhlasky 148/2007 Sb. nebo TNI 73 0329 pro rodinné domy a
TNI 73 0330 pro bytové domy), a dosaZzend mira sniZzeni této hodnoty;

- Kryci list (viz Piiloha ¢. I/11) s vyplnénymi tdaji o stavbé a provedeném opatieni.

A2

- posouzeni tepelné technickych vlastnosti konstrukci budov ( soulinitele prostupu tepla
konstrukcemi );

- vypodet mérné roéni potieby tepla na vytapéni podle CSN EN ISO 13790 ( s pouZitim metody
vypoctu a okrajovych podminek podle TNI 73 0329 pro rodinné domy a TNI 73 0330 pro bytové
domy), a dosaZené mira sniZeni této hodnoty;

- Kryci list (viz Ptiloha €. I/11) s vyplnénymi idaji o stavbé a provedeném opatieni.

Tyto poZadavky jsou v oblasti podpory A doloZeny autorizovanym inZenyrem nebo
autorizovanym technikem v oborech pozemni stavby, technika prostiedi staveb a technologicka
zatizeni budov ( projektantem ), autorizovanym architektem ( vybrané autorizované osoby podle
zakonem ¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architekt a inZenyrt a technikd ¢innych
ve vystavbé ve znéni pozd¢jsich piedpisu ), energetickym auditorem nebo zpracovatelem prikazu
energetické naro¢nosti budovy ( v rozsahu svych ptsobnosti stanovenych zakonem ¢. 406/2000 Sb., o
hospodateni energii ).

Obecné ustanoveni
Na ptipravu, provadéni a uzivani opatfeni podpofenych z Programu se vztahuji vSechny pravni

technické piedpisy v platném znéni, napt. zakon ¢. 183/2006 Sb., stavebni zadkon ve znéni pozdéjSich
predpist, nebo zakon ¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péc¢i ve znéni pozdéjsich predpisu.
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PRILOHA C.1/13

Podminky poskytovani podpory na zateplovani panelovych bytovych domi v oblasti
podpory A.1

Na projekty zatepleni panelovych bytovych domii bude poskytnuta podpora z Programu pouze
za predpokladu, Ze Zadatel o podporu piedlozi stanovisko poradenského a informacniho stfediska
ziizeného podle ustanoveni § 3 odst. 4 nafizeni vlady ¢. 299/2001 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisi
( dale jen "poradenské stredisko" ) deklarujici splnéni podminek stanovenych v ustanoveni § 3 odst. 1,
odst. 2, odst. 3 pism. a) a b) a odst. 4 nafizeni vlady ¢. 299/2001 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpist
( program Novy panel ).

U panelovych bytovych dom@ neni pfed podanim Zadosti o podporu v oblasti podpory A.l
pozadovano provedeni stavebné-technického posouzeni budovy, pokud je toto doloZeno jiZ
poradenskému stiedisko jako podklad pro vydani jeho stanoviska.

Projekt ptikladany k zadosti v rozsahu stanoveném Pfilohou ¢. I/5 lze nahradit projektovou
dokumentaci zpracovanou pro potieby programu Novy PANEL.

Odborny posudek podle Ptilohy I/7 v €asti A se pro potieby Programu neméni.

Pro poskytovani podpory z Fondu v ramci Programu na zateplovani panelovych bytovych domut
plati v plném rozsahu ustanoveni Smérnice MZP o poskytovani finanénich prostiedka ze Statniho
fondu Zivotniho prostiedi CR v ramci Programu Zelend usporam a jejich P¥iloh I, pokud nejsou
upravena touto Ptilohou ¢. I/13.
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4. ROZSAH OPATRENI PRO SPLNENI KRITERII DOTACE ZELENA
USPORAM

V oblasti podpory ,,A.1 - Celkové zatepleni* (i pro panelové domy ) je nutné prokézat a
dolozit dosazeni celkové vypoctové hodnoty mérmné potieby tepla na vytapéni po realizaci opatieni u
bytovych domi max. 55 kWh/m? podlahové plochy a zaroveii jeji snizeni o 40% oproti stavu pied
realizaci opatfeni.

Podpora v tomto piipadé &ini u bytovych domti 1050,- K&/m?” podlahové plochy. Vy3si podpora
je pak poskytovana v piipadé dosazeni 30 kWh/m?, a to u bytového domu 1 500,- K&/m® podlahové
plochy.

Budova splni poZadovana kritéria ( 30 kWh/m? ) a Gsporu 40% za néasledujicich
predpokladu:

- zatepleni obvodovych stén izolantem tl. 100 mm ( priceli v lodZiich, bo¢ni lodZiové panely
a obvodové stény stieSnich nastaveb se strojovnami vytaht )

- zatepleni obvodovych stén izolantem tl. 120 mm ( pruceli, schodistové stény v TP nad
terénem a vyzdivky portalu )

- zatepleni obvodovych stén izolantem tl. 140 mm ( Stity )
- zatepleni meziokenni vlozky typu LEONE izolantem tl. 100 mm

- zatepleni dvouplastové stiechy izolantem tl. 180 mm ( pfidani izolantu do stavajici dutiny
dvouplastové stfechy ), eventuelné zména konstrukce stiechy na jednoplastovou
s izolantem primérné tl. 240 mm

- zatepleni stiech stfe$nich nastaveb se strojovnami vytaht izolantem tl. 200 mm

- vyména vstupnich portalé (U = 1,60 W/m?K )

- vyména piivodnich oken a dvefi stie$nich nastaveb (U = 1,30 W/m?K a U = 1,60 W/m°K )
- strop technického podlazi ( TP) bez Uprav

- zatepleni vSech detaill k disledné optimalizaci tepelnych mostu a tepelnych vazeb ( detaily
se fesi v prukazu energetické naro¢nosti budovy )

Mozna vyse dotace &ini 6 605,3 m® x 1 500,- = 9 907 950 ,- K&

( bez omezeni tzv. mirou vefejné podpory )

Dotace v piipadé vefejné podpory je poskytovana v souladu s pravnimi piedpisy v oblasti
vetfejné podpory, a to bud’ formou de minimis, nebo formou blokové vyjimky dle nafizeni Komise
(ES) ¢. 800/2008, clanek 21 ( opatieni na usporu energie ) a ¢lanek 23 ( OZE ).

Jedna se o pomérné sloZitou problematiku. Obecné ale jeden subjekt ( IC ) nesmi v rezimu ,.de
minimis® ( tento rezim se vyuziva u malych bytovych druzstev a SVJ ) v tiiletém obdobi obdrzet vyssi
dotaci nez 200 000,- Euro, coZ je cca 5 mil. K& Pro rok 2010 byl schvalen tzv. doCasny ramec,
v ramci kterého byl uvedeny limit zvy3en na 500 000,- Euro ( cca 12,5 mil. K¢ ).

Pokud bude viibec dotace Zelena usporam v roce 2011 jesté pokracovat, 1lze maximalni
vySi dotace predpokladat ve vysi 200 000,- Euro, tedy cca 5 mil. K¢.



20

5. MOZNY ROZSAH OPATRENI PRO SNIZENIi ENERGETIKE
NABO(“;NOSTI BUDOVY ( BEZ OHLEDU NA EVENTUELNI
STATNI DOTACE)

Popis opatieni na sniZeni tepelnych ztrat objektu a spotieby tepla na vytapéni:

A. Provedeni dodatecnych tepelnych izolaci (DT ) u :

1.) Obvodovych stén bytovych podlazi ( praceli ) : DTI EPS, resp. desky z mineralnich vlaken
tl. 120 mm.

2.) Obvodovych stén bytovych podlazi ( priceli v lodziich, bo¢ni lodziové panely, obvodové
stény stfeSnich nastaveb se strojovnami vytahu ) : DTIEPS, resp. desky z minerélnich
vlédken tl. 200 mm.

3.) Obvodovych stén bytovych podlazi ( stity ) : DTI EPS, resp. desky z mineralnich vldken
tl. 240 mm.

4.) Meziokennich vloZek ( MIV ) : DTI EPS, resp. desky z minerélnich vldken tl. 100 mm.
5.) Stiechy : DTI desky z mineralnich vlaken tl. 300 mm ( pfidani 180 mm ).

6.) Stechy stie$ni nastavby : DTI desky z mineralnich vlaken tl. 2700 mm.

7.) Stropu technického podlazi ( TP ) : DTI desek z mineralnich vlaken tl. 100 mm.

B. Stavebni konstrukce bez Uprav :

1.) Jiz vyménéné vyplné otvoru.
2.) Vnitini stény a dvefe v technickém podlazi ( TP ).
3.) Podlaha na terénu.

C. Kompletni vvména puvodnich vyplni otvorii :

1.) Pavodnich dievénych oken stfe$nich nastaveb.
2.) Sklo-ocelovych vstupnich portala.
3.) Plechovych dvefi stiesnich néstaveb.

D. Dale je moZné doporudit :

1.) Provést zatepleni obvodovych stén technického podlaZi v zavislosti na vytapéni piislusnych
prostor.



Tab. €. 1 - Stanoveni obvyklé ceny nakladti na realizaci uspornych opatieni
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NAVRHOVANA UPRAVA MJ | VYMERA CENATM) CELKEM
[ K¢ [ K]
Pruceli 2
L EPS, desky z min. vlaken tl. 120 mm m 13115 1650 2163975
Praceli v lodziich 2
2. EPS, desky z min. vlaken tl. 100 mm m 63,4 1600 101 440
Stity 2
3. EPS, desky z min. vlaken tl. 140 mm m 798,4 1700 1357 280
Bo¢ni lodziové panely 2
4. EPS, desky z min. vlaken tl. 100 mm m 26,9 1600 43040
Schodistové stény v TP nad ter. 2
S. EPS, desky z min. vlaken tl. 120 mm m 23,8 1650 89270
Vyzdivky portalu 2
6. EPS, desky z min. vlaken tl. 120 mm m 2.9 1650 4785
MIV typu Leone 2
£ EPS, desky z min. vlaken tl. 100 mm m 91,9 1600 156 640
Strop TP 2
8. Desky z min. vlaken tl. 100 mm m 702,3 850 596 955
9%a. Stfecha ( dvouplast. varianta ) m? 7773 1540 1197 042
Desky z min. vl. tl. 180 mm
Strecha ( jednopl. varianta) 2
9b. Desky z min. vl., resp. EPS tl. 240 mm m 7773 2 300 1787730
Sttecha stieSnich nastaveb 2
A0, Desky z min. vl., resp. EPS tl. 100 mm m 64,3 1750 L2528
Obvodové stény stf. nastaveb 2
11. EPS, desky z min. vlaken tl. 100 mm m 181,2 1600 289 920
Nové vstupni portaly 2
12. U = 1,60 [ W/M?K ] m 61,0 4750 289 750
Nova okna stf. nastaveb 2
13. U = 1,30 [ WK ] m 13,5 5000 67 500
Nové dvefe stf. nastaveb 2
14. U = 160 [ WK | m 4,3 4750 20 425
15. |Regulace vytapéni b.j. 69 0 0
16. |Izolace tepelnych rozvodia v TP | soub. 0
Celkem bez DPH 6 440 547
DPH 10 % 644 055
Celkem v¢. DPH 7 084 602

Skuteéna cena ovSem vychazi z nabidek oslovenych zhotoviteli ve vybérovém Fizeni.
ZaleZzi také na volbé konkrétnich materiali a technologickych postupi.

V rozpoétu nejsou zahrnuty naklady, které piimo nesouvisi se snizovanim energetické
narocnosti objektu, ale které se v ramci revitalizace budov také provadéji ( oSetieni paneld,
reprofilace vyztuZe, vyména zabradli lodZii apod.).
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Tab. &. 2 - Spotieba tepla na UT za posledni kalendaini roky ( podle piedlozenych podkladii )

L'JPRAVAV )
TOPNE OBDOBI | SPOTREBA TEPLA | CENA TEPLA DEI\;%SDTJJ; R PREPO@TENA
ot ot KLIMATICKYCH | SPOTREBA
PODMINEK
[ GJ/rok] [K&/GJ] [%] [GJ]
2008 1 004,890 457,70 211,12 1130,614
2009 1 047,010 501,50 -9,13 1 152,206
2010 1217,940 - 451 1 165,381
Primérna spotieba : 1 089,947 1 149,400

Soucasna primérna spotieba tepla na vytapéni objektu ¢ini 1 149,400 GJ. Pti soucasné obvyklé
cen¢ tepelné energie cca 520,- K¢ / GJ ¢ini naklady na vytapéni objektu cca 597 688,- K& ro¢né.

Realizaci navrhovanych tprav objektu lze predpokladat dosaZeni ispory nakladli na vytapéni
fadoveé 13 %, tedy cca 150 GJ, coz pii soucasné cené tepla piedstavuje ¢astku 78 000,- K¢ ro¢né.

Prostd ekonomicka navratnost investice ( souboru vSech opatieni ) poté ¢ini 90 let, coZ je vice,

nez je planovand Zivotnost vlastnich Gprav.

Do budoucna lze ale predpokladat narist ceny tepelné energie. Pti nartistu ceny tepelné energie
0 5% ro¢né by prosta ekonomicka navratnost investice byla cca 35 let. Pti narustu 2,5 % ro¢né pak cca

51 let.

Pifi zapodteni vySe statni dotace ve vysi 5,0 mil. K¢ by pak prostd ekonomicka névratnost
investice pii nardstu ceny tepelné energie 5% ro¢né cinila cca 17 let, pfi narustu 2,5% ro¢né pak

cca 21 let.

Viz. nésledujici tabulka:




Tab. €. 3 - Ekonomické piinosy opatieni v jednotlivych letech pii navySovani ceny tepelné energie

Varianta narustu ceny tepla o 2,5 Varianta narustu ceny tepla o
Rok Varianta bez naristu ceny tepla % 5%
Gl | Ké/GJ K¢ GJ Ké/GJ K¢é GJ | Ké/GJ K¢
1 150 520 78 000 150 520 78 000 150 520 78 000
2 150 520 78 000 150 533 79 950 150 546 81 900
3 150 520 78 000 150 546 81 949 150 573 85995
4 150 520 78 000 150 560 83 997 150 602 90 295
5 150 520 78 000 150 574 86 097 150 632 94 809
6 150 520 78 000 150 588 88 250 150 664 99 550
7 150 520 78 000 150 603 90 456 150 697 104 527
8 150 520 78 000 150 618 92 717 150 732 109 754
9 150 520 78 000 150 634 95 035 150 768 115 242
10 150 520 78 000 150 649 97 411 150 807 121 004
11 150 520 78 000 150 666 99 847 150 847 127 054
12 150 520 78 000 150 682 102 343 150 889 133 406
13 150 520 78 000 150 699 104 901 150 934 140 077
14 150 520 78 000 150 717 107 524 150 981 147 081
15 150 520 78 000 150 735 110 212 150 1030 154 435
16 150 520 78 000 150 753 112 967 150 1081 162 156
17 150 520 78 000 150 772 115791 150 1135 170 264
18 150 520 78 000 150 791 118 686 150 1192 178 777
19 150 520 78 000 150 811 121 653 150 1251 187 716
20 150 520 78 000 150 831 124 695 150 1314 197 102
21 150 520 78 000 150 852 127 812 150 1380 206 957
22 150 520 78 000 150 873 131 007 150 1449 217 305
23 150 520 78 000 150 895 134 283 150 1521 228 170
24 150 520 78 000 150 918 137 640 150 1597 239579
25 150 520 78 000 150 941 141 081 150 1677 251 558
26 150 520 78 000 150 964 144 608 150 1761 264 136
27 150 520 78 000 150 988 148 223 150 1849 277 342
28 150 520 78 000 150 1013 151 928 150 1941 291 210
29 150 520 78 000 150 1038 155 727 150 2038 305 770
30 150 520 78 000 150 1064 159 620 150 2140 321 059
| 2 340 000,00 | | 3424 410,85 | | 5182 230,11 |




Tab. ¢.3 - Ekonomické ptinosy opatieni v jednotlivych letech pfi navySovani ceny tepelné energie (
pokracovani )

Varianta naristu ceny tepla o 7,5
Rok % Varianta naristu ceny tepla o 10%
G| Ké/GJ K¢ GJ| Ke/GJ K¢
1 150 520 78 000 150 520 78 000
2 150 559 83 850 150 572 85 800
3 150 601 90 139 150 629 94 380
4 150 646 96 899 150 692 103 818
5 150 694 104 167 150 761 114 200
6 150 747 111979 150 837 125 620
7 150 803 120 378 150 921 138 182
8 150 863 129 406 150 1013 152 000
9 150 927 139111 150 1115 167 200
10 150 997 149 545 150 1226 183 920
11 150 1072 160 760 150 1349 202 312
12 150 1152 172 817 150 1484 222 543
13 150 1239 185 779 150 1632 244 797
14 150 1331 199 712 150 1795 269 277
15 150 1431 214 691 150 1975 296 205
16 150 1539 230 792 150 2172 325 825
17 150 1654 248 102 150 2 389 358 408
18 150 1778 266 710 150 2628 394 249
19 150 1911 286 713 150 2891 433 674
20 150 2 055 308 216 150 3180 477 041
21 150 2209 331 332 150 3498 524 745
22 150 2 375 356 182 150 3848 577 219
23 150 2 553 382 896 150 4233 634 941
24 150 2744 411613 150 4 656 698 436
25 150 2950 442 484 150 5122 768 279
26 150 3171 475 670 150 5634 845 107
27 150 3409 511 346 150 6 197 929 618
28 150 3 665 549 697 150 6817 1022 580
29 150 3939 590 924 150 7499 1124 838
30 150 4235 635 243 150 8 249 1237321

8 065 153,40 12 830 533,77
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6. ZHODNOCENi DILCICH OPATRENI NA SNIZENi ENERGETIKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Zatepleni obvodovych stén

Pfi sniZzovani energetické narocCnosti bytovych panelovych domt provadénim vnéjsiho
dodate¢ného zatepleni obvodovych stén, nema nejveétsi vyznam zatepleni vlastnich ploch praceli, stitt
apod., ale disledné zatepleni jednotlivych detailti k vykryti tepelnych most.

Soucasti zatepleni proto musi byt i provedeni tepelnych izolaci vSech detailt k eliminaci
tepelnych mostt, jako je napf. osténi a nadprazi oken, zatepleni pod parapetnimi plechy,
konstruk¢nich stykti po obvodu vytapénych casti objektu apod.. Technické feseni veskerych detaild je
nutné posoudit a navrhnout v projektové dokumentaci stavebnich UGprav objektu dle pozadavku
CSN 73 0540-2 : 2007 ( tzv. ,,porovnavaci ukazatele® ).

Z nasledujicich obrazkl je patrné, ze pouhé zvySovani tloustky izolantu, zejména na uzkych
pasech mezi vyplnémi otvorl, nema zasadni vyznam pro sniZzovani celkové tepelné ztraty danou
konstrukci, a tedy pro snizovani celkové energetické naro¢nosti budovy. Zvysenim tloustky izolantu
ze 100 na 200 mm, tedy o0 100%, dojde ke sniZeni celkove tepelné ztraty konstrukci o necelych 20%.

Z tohoto diivodu je mozné pro zateplovani priceli panelovych bytovych domi doporucit pouziti
izolantu maximalni tloustky 120 mm. Vétsi tloustky izolantu, napt. 150 mm pak pouze v ptipadé
velkych ploch bez vyplni otvord, tedy napf. Stitovych stén. Je nutné brat v potaz i jiné aspekty, napf.
kotveni izolantu, zmen3ovani uzitné plochy lodzZii atd..

Ilustrac¢ni obrazek - teplotni pole a tepelny tok standardnim sendvi¢ovym panelem
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Z vySe uvedenych divodi je v soucasné dob¢ jako racionalni uvazovana tloustka dodateéného
izolantu na Stitech 140 mm ( izolant je standardné vyrobci dodavan v sudych tloustkach ). U velkych
ploch bez oken ma pouziti vétsi tloustky izolantu vyznam. S tloustkami izolantu nad 150 mm nejsou
v soucasné dobé jesté dostate¢né zkuSenosti, nedd se tedy zarucit jejich dlouhodobd Zivotnost.
Nevyhodou je také problematické kotveni ( nutné hmozdinky s ocelovymi trny, které zhorsuji tepelné
technické vlastnosti celého zateplovaciho systému ).

U prucelnich ploch s velkym poctem oken, mezi kterymi jsou pasy o Sifce cca 900 - 1200 mm,
je mozné doporucit maximaln€ izolant tl. 120 mm. Z predeslych obrazki je patrné, Ze nejvétsi tepelné
ztraty jsou Vv detailech parapettl, nadprazi a osténi oken, kde je standardné mozné aplikovat izolant
maximalné tl. 40 mm. ZvySovani tloustky izolantu nad 120 mm na vlastni plose praceli jiz k dalSim
usporam neprispiva.

V posledni dobé se v ,,odbornych* Casopisech a studiich ,,renomovanych® specialistli objevuji
nazory, ze se na panelové domy ma aplikovat izolant tloustky az 300 mm, ¢imz se tyto budovy stanou
pasivnimi. Jedna se ale pouze o neznalost problematiky a korektni metodiky hodnoceni. U konstrukci
s velkym poctem detailii a tepelnych vazeb ( napf. pricelni plochy bytovych domt s velkym poctem
oken ) je nutné provadét vypocet tzv. dvourozmémé, tedy s pfesnym zohlednénim prostupu tepla
jednotlivymi detaily. Pti zjednoduseném jednorozmérném hodnoceni se tyto detaily zanedbavaji, nebo
zohlediuji velmi nepiesnou obecnou prirazkou, coz cely vysledek zkresluje v fadu desitek procent.

V oblasti lodzii doporuCujeme pouziti izolantu v maximalni tloustce 100 mm. Z hlediska
komfortu uzivani neni nadmérné zmenSovani plochy lodzii pro uzivatele byt piinosné. Ve vétsiné
piipadd nechtéji majitelé bytt stény do lodzii zateplovat vubec. Tloustka izolantu 100 mm je proto
jesteé unosnym kompromisem.

Plocha vlastnich stén k zatepleni je v oblasti lodzii minimalni, mnohem vé&t§i vyznam pro
snizovani energetické naro¢nosti budovy proto ma opét dusledné zatepleni vSech detaild k vyryti
tepelnych mostd a teplenych vazeb mezi konstrukcemi ( stropy a podlahy lodZii, osténi, nadprazi a
parapety vyplni otvort, d€lici stény mezi lodziemi atd. ). Z téchto diivodt tedy opét neni pouziti vetsi
tloustky izolantu vyrazné pfinosné.

Dodateénym zateplenim obvodovych stén je v tomto pripadé moZné dosahnout tspory
radové 8% z celkové soucasné spotieby tepelné energie na vytapéni, tedy cca 92 GJ. Prosta
ekonomicka navratnost této ipravy tedy ¢ini cca 90 let. P¥i uvaZovani budouciho nartstu ceny
tepelné energie 2,5% ro¢né by to pak bylo cca 55 let, pfi naristu 5% rocné cca 38 let.

Ekonomick& navratnost této Upravy je tedy delSi neZ jeji Zivotnost. Dodatecné zatepleni
obvodovych stén ma ale i jiné pozitivni pfinosy.

VyieSeni zatékani srazkové vody sparami mezi panely. U panelovych domu ¢asto dochazi
vlivem starnuti tésnicich hmot k zatékani srazkové vody sparami mezi jednotlivymi panely, ¢imz
dochazi Kk porusovani vyztuze, ke korozi betonovych prvki, kposSkozovani vnitinich omitek a
povrchovych Uprav, ke vzniku plisni atd.. Periodicka oprava a ptetésiiovani spar je velmi ndkladnou a
technologicky sloZitou procedurou, s nutnosti obnovy kazdych cca 5 let. Dodate¢nym zateplenim
obvodovych stén se spary panelu piekryji izolantem s povrchovou Upravou, takze k zatékéani sraZzkové
vody jiZ nadale nedochazi.

ProdlouZeni Zivotnosti budovy. Dodate¢nym zateplenim obvodovych stén se stavajici
betonové konstrukce objektu dostanou z hlediska tepelné technicky do stabilnéjsiho prostredi, zmensi
se rozdil teplot mezi vnitinim a vn&j§im povrchem ptivodnich paneld. Nedochazi tedy k tak vyraznym
dilata¢nim pohybtim a objemovym zménam jako dosud, ¢imz se prodlouzi zivotnost celé budovy.
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ZvySeni trzni ceny byti. O byty v objektech po provedené rekonstrukci, po zatepleni
obvodovych stén, po vymeéné oken apod., je mezi kupci mnohem vétsi zajem. U budov v plivodnim
stavu se daji do budoucna predpokladat vyssi vydaje na udrzbu, zvySené naklady na vytapéni atd.,
proto je u byta vrevitalizovanych budovach obvykle jejich trzni cena vy$§i fadové
0 100 az 150 tis. K¢.

Estetické hledisko. Budovy po provedeném zatepleni obvodovych stén a po obnové

povrchovych tprav vnéjsi fasady maji vétSinou vyssi estetickou hodnotu néz budovy v pivodnim
stavu.

Zatepleni strechy

Dvouplastovou stfechu je mozné zateplit napt. deskami z minerélnich vldken v primérné
tl. 300 mm, které nahradi stavajici tepelné izolaéni vrstvu, piipadné ji doplni novym izolantem
tl. 180 mm.

Byl by ¢aste¢né demontovan stavajici dievény zaklop v nezbytné nutném rozsahu. Po uloZeni
nové tepelné izolace a opravé dievéného zaklopu by byla provedena nové hydroizola¢ni vrstva. Je
nutné zachovat stavajici odvétrani zbyvajici vzduchové dutiny, pfipadné provést nové odvétrani nad
tepelnou izolaci.

V piipadé nedostatecné vysky vzduchové dutiny k zachovani funkéniho odvétrani vrstvy nad
tepelnou izolaci lze stiechu variantné zménit na jednoplastovou. V takovém ptipadé€ by byla dievéna
konstrukce véetné zaklopu kompletné demontovana. Pivodni tepelné izola¢ni vrstva z mineralni plsti
by byla nahrazena deskami pénového stabilizovaného polystyrenu ( EPS) v primérné tloust’ce
240 mm a opatiena novym hydroizola¢nim systémem tak, aby bylo zabranéno zatékani srazkové vody
do souvrstvi stfesniho plasté a pripadné do objektu. V ptipadé zmény konstrukce na jednoplastovou
1ze ale jednoznacné doporucit pouziti vétsi tlouStky tepelné izolace, a sice alesponl primérmné 350 mm.

U jednopléstovych stfech nastaveb se strojovnami vytahti se ptedpoklddd pouziti izolantu
tl. 200 mm.

Dodateénym zateplenim hlavni stiechy je v tomto piipadé mozné dosahnout uspory
Ffadové 2% z celkové soucasné spoti‘eby tepelné energie na vytapéni, tedy cca 23 GJ. Prosta
ekonomicka navratnost této Upravy p¥i zachovani dvouplastové stiechy ¢ini cca 120 let, u
jednoplastové varianty je to pak cca 175 let.

Jedna se tedy o ekonomicky nendvratnou investici, kterou je mozné doporudit pouze pri
soucasné nutnosti provadéni nové hydroizolace sti‘eSniho plasté.
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Zatepleni stropu technického podlazi

Podhled stropu technického podlazi ( TP ) by bylo mozné také zateplit, a sice napf. deskami z
mineralnich vlaken tloustky 100 mm. Povrch miZe byt upraven tenkovrstvou stérkou a omitkou nebo
napf. sddrokartonovymi deskami ( SKD ).

S ohledem na nizky procentudlni podil stropu na celkovych tepelnych ztratdch objektu a
relativn€ nizky potencial energetickych uspor doporucujeme nasledujici postup:

V prvni fazi je nutné provést kontrolu, opravu a doplnéni tepelnych izolaci vSech tepelnych
rozvodt v technickém podlazi, aby byly splnény pozadavky vyhlasky ¢. 193 /2007 Sb., kterou se
stanovi podrobnosti Gc¢innosti uziti energie pii rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné
energie a chladu.

Nasledné je vhodné provést posouzeni teplotniho rezimu Vv technickém podlazi a podle
vysledkl tohoto posouzeni piipadné pristoupit k realizaci vlastniho zatepleni jeho stropu. Realizace
zatepleni by byla nutna v piipadé tepelné nepohody v ptizemnich bytech ¢i vyskytu poruch, resp. vad
pfi jejich uzivani ( napt. vyskyt plisni atd. ).

Tab. ¢&. 4 - Pozadavky vyhlasky 151 /2001 Sb. na tloustky tepelné izolace energetickych rozvoda

Dimenze vnitinich rozvodu Tloust’ka 1zolace

[DN] [mm ]
do DN 20 >20 mm
DN 20 az DN 35 > 30 mm
DN 40 az DN 100 > DN
nad DN 100 > 100 mm

Poznamky :

Vyhlaska ¢. 151 /2001 Sb. byla s u€¢innosti od 1.9.2007 nahrazena vyhlaskou ¢. 193 / 2007 Sb.,
ve které jiz nejsou tloustky izolantu taxativné stanoveny, ale stanovuji se vypoc¢tem. Tloustky izolantu

uvedené v tabulce ¢. 18 jsou proto pouze orienta¢ni.

Termovizni snimky obvyklého stavu tepelnych rozvodi v technickém podlazi:

12/12/06 08:24:24 e=0.94

27/03/07 08:12:05 e=0.94
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Vinou nekvalitnich, nedostatecnych a poskozenych tepelnych izolaci rozvodl dochazi prakticky
k vytapéni dalsiho podlazi budovy, coz ma pii stale rostoucich cenéch tepelné energie velmi negativni
vliv na ekonomiku provozu.

Ukézka novych tepelnych izolaci rozvodi UT s tloust’kou izolantu 100 mm

Provedenim novych tepelnych izolaci rozvodia UT i TV v technickém podlaZi je mozné
usetfit 10 az 15% z celkové soucasné potieby tepelné energie, pfi ekonomické navratnosti do 10
let. Je ale nutné pouZiti tloust’ky izolantu v souladu s vySe uvedenou vyhlaskou, optimalné min.
100 mm ( béZna praxe izolatérskych firem je pouzivani izolantu tl. 10 - 40 mm ).
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PRILOHA C. 1 - TEPELNE TECHNICKE VYPOCTY STAVEBNICH KONSTRUKCI

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev dlohy : 2.1. Strop TP - stav

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : ZU - Hraského 1908 - 1910
Datum : 11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 NasSlapna vrstv 0.0050 0.1700 1400.0 1200.0 1000.0 0.0000
2 Cem.potér 0.0250 1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
3 Lignopor 5+20 0.0250 0.0520 1800.0 400.0 50.0 0.0000
4 Piskovy podsyp  0.0050 0.9500 960.0 1750.0 4.0 0.0000
5 Dutinovy panel 0.1900 1.2800 1020.0 2000.0 29.0 0.0000
6 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 30C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 57.4 1426.7 3.0 81.2 615.0
2 28 21.0 57.3 1424.2 3.0 80.8 612.0
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
12 31 21.0 57.3 1424.2 3.0 80.7 611.2

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.69 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.113 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.13/1.16/1.21/1.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 18.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.40C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.744

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.7 0.706 12.3 0.515 16.4 0.744 76.5
2 15.7 0.704 12.2 0.513 16.4 0.744 76.4
3 15.6 0.698 12.1 0.507 16.4 0.744 75.9
4 15.8 0.610 12.4 0.351 17.6 0.744 71.4
5 16.6 0.474 13.2 0.057 18.9 0.744 69.4
6 17.4 0.298 139 - 19.7 0.744 69.4
7 17.8 0.095 143 - 20.1 0.744 69.4
8 17.7 0.172 142 - 20.0 0.744 69.3
9 16.8 0.450 133 - 19.0 0.744 69.4
10 15.9 0.596 12.4 0.325 17.8 0.744 71.0
11 15.6 0.698 12.1 0.507 16.4 0.744 75.9
12 15.7 0.704 12.2 0.513 16.4 0.744 76.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 16.4 159 155 6.7 6.6 3.8 3.7
p [Pa]: 1367 1072 1042 968 967 642 636

p,sat [Pa]: 1864 1801 1761 978 972 803 798
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.181E-0008 kg/m2s



Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény

Akt.kond./vypar.

Akumul.vlihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.0600 0.0600 5.17E-0010 0.0014
1 0.0600 0.0600 7.26E-0010 0.0033
2 0.0600 0.0600 5.44E-0010 0.0046
3 0.0600 0.0600 -1.00E-0010 0.0044
4 -1.03E-0008 0.0000
6 —— — —— ——
7 - - - -
8 - — - -
9 —— — —— ——
10 - - - -
11 - - - -

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

0.0046 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Ulohy :

Zpracovatel
Zakazka :
Datum :

2.1. Strop TP - DTI 100 mm

STOPTERM s.r.0.

ZU - Hraského 1908 - 1910

11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Strop - tepelny tok shora

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Naslapna vrstv 0.0050 0.1700 1400.0 1200.0 1000.0

2 Cem.potér 0.0250 1.3000 1020.0 2200.0 20.0

3 Lignopor 5+20 0.0250 0.0520 1800.0 400.0 50.0

4 Piskovy podsyp  0.0050 0.9500 960.0 1750.0 4.0

5 Dutinovy panel 0.1900 1.2800 1020.0 2000.0 29.0

6 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

7 Mineralni plst 0.1000 0.0550 990.0 96.0 15

8 Stérka s omitk 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 30C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 57.4 1426.7 3.0 81.2 615.0
2 28 21.0 57.3 1424.2 3.0 80.8 612.0
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
12 31 21.0 57.3 1424.2 3.0 80.7 611.2

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.51 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.367 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.39/0.42/0.47 /] 0.57 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.0E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 364.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.39C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.911

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.7 0.706 12.3 0.515 194 0.911 63.4
2 15.7 0.704 12.2 0.513 194 0.911 63.3
3 15.6 0.698 12.1 0.507 194 0.911 62.8
4 15.8 0.610 12.4 0.351 19.8 0.911 62.2
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.3 0.911 63.7
6 17.4 0.298 139 - 20.5 0.911 65.8
7 17.8 0.095 143 - 20.7 0.911 67.0
8 17.7 0.172 142 - 20.6 0.911 66.5
9 16.8 0.450 133 - 20.3 0.911 64.1
10 15.9 0.596 12.4 0.325 19.9 0.911 62.2
11 15.6 0.698 12.1 0.507 19.4 0.911 62.8
12 15.7 0.704 12.2 0.513 19.4 0.911 63.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 194 19.2 191 160 16.0 150 15.0 3.3 3.3
p [Pa]: 1367 1091 1063 994 993 688 683 675 636

p,sat [Pa]: 2251 2224 2207 1817 1813 1705 1702 774 771
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.105E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Ulohy :

Zpracovatel
Zakazka :
Datum :

2.2. Strop nad schodistém do exteriéru - stav
STOPTERM s.1.0.
ZU - Hraského 1908 - 1910

11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Strop - tepelny tok shora

Skladba konstrukce (od interiéru) :

0.000 W/m2K

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

2 Dutinovy panel 0.1900 1.2800 1020.0 2000.0 29.0

3 Piskovy podsyp  0.0050 0.9500 960.0 1750.0 4.0

4 Lignopor 5+20 0.0250 0.0520 1800.0 400.0 50.0

5 Cem.potér 0.0250 1.3000 1020.0 2200.0 20.0

6 Naslapna vrstv 0.0050 0.1700 1400.0 1200.0 1000.0

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 3.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 57.4 1426.7 3.0 81.2 615.0
2 28 21.0 57.3 1424.2 3.0 80.8 612.0
3 31 21.0 56.9 14143 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
12 31 21.0 57.3 1424.2 3.0 80.7 611.2

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.69 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.113 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.13/1.16/1.21/1.31 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 28.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.40C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.744

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.7 0.706 12.3 0.515 16.4 0.744 76.5
2 15.7 0.704 12.2 0.513 16.4 0.744 76.4
3 15.6 0.698 12.1 0.507 16.4 0.744 75.9
4 15.8 0.610 12.4 0.351 17.6 0.744 714
5 16.6 0.474 13.2 0.057 18.9 0.744 69.4
6 174 0.298 139 - 19.7 0.744 69.4
7 17.8 0.095 143 - 20.1 0.744 69.4
8 17.7 0.172 142 - 20.0 0.744 69.3
9 16.8 0.450 133 - 19.0 0.744 69.4
10 15.9 0.596 12.4 0.325 17.8 0.744 71.0
11 15.6 0.698 12.1 0.507 16.4 0.744 75.9
12 15.7 0.704 12.2 0.513 16.4 0.744 76.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 16.4 16.3 13.6 135 4.6 4.3 3.7
p [Pa]: 1367 1361 1036 1035 961 932 636

p,sat [Pal]: 1864 1853 1554 1544 850 829 798

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2250 0.2500 7.346E-0009

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.047 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.490 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 10.0 C.

Pozn.: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter,
protoze vychozi vnéjsi teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C.
Uvedeny vysledek byl vypo&ten za pfedpokladu, Ze se konstrukce nachazi
v teplotni oblasti -15 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.2250 0.2250 7.42E-0009 0.0192
12 0.2250 0.2250 8.04E-0009 0.0408
1 0.2250 0.2250 8.25E-0009 0.0629
2 0.2250 0.2250 8.07E-0009 0.0824
3 0.2250 0.2250 7.42E-0009 0.1023
4 0.2250 0.2250 -3.23E-0009 0.0939
5 0.2250 0.2250 -1.71E-0008 0.0481
6 - - -2.82E-0008 0.0000
7 — - — —
8 — - — —
9 — - — —
10 - --- - -
Maximalni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a: 0.1023 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev tlohy : 2.3. Stfecha - stav

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : ZU - Hraského 1908 - 1910
Datum : 11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Dutinovy panel 0.1900 1.2800 1020.0 2000.0 29.0
3 Mineralni plst 0.1200  0.0640 880.0 200.0 2.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -11.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vinkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.03 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.449 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.47/0.50/0.55/0.65 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 108.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1755C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.892

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 185 0.892 63.0
2 15.3 0.741 11.9 0.584 18.6 0.892 64.8
3 15.6 0.698 12.1 0.507 191 0.892 64.2
4 15.8 0.610 12.4 0.351 19.6 0.892 63.2
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.1 0.892 64.4
6 17.4 0.298 139 - 20.5 0.892 66.2
7 17.8 0.095 143 - 20.6 0.892 67.2
8 17.7 0.172 142 - 20.6 0.892 66.9
9 16.8 0.450 133 - 20.2 0.892 64.6
10 15.9 0.596 12.4 0.325 19.6 0.892 63.1
11 15.6 0.700 12.1 0.510 19.0 0.892 64.2
12 155 0.743 12.0 0.585 18.7 0.892 65.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

tepl.[C]: 175 175 154 -104
p [Pa]: 1367 1348 247 199
p,sat [Pa]: 2005 1996 1752 249

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.996E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev ulohy : 2.3. Stfecha dvouplast'ova - DTI 180 mm

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : ZU - Hraského 1908 - 1910
Datum : 11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Dutinovy panel 0.1900 1.2800 1020.0 2000.0 29.0
3 Mineralni plst 0.3000 0.0640 880.0 200.0 2.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -11.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vinkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.84 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.198 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 617.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 16.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1944 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.9 0.951 57.8
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.9 0.951 59.8
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.1 0.951 60.1
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.4 0.951 60.2
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.951 62.4
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.951 65.0
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.951 66.4
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.951 65.9
9 16.8 0.450 133 - 20.6 0.951 62.8
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.4 0.951 60.3
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.1 0.951 60.1
12 155 0.743 12.0 0.585 19.9 0.951 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

tepl.[C]: 19.4 194 185 -10.8
p [Pa]: 1367 1349 312 199
p,sat [Pa]: 2257 2253 2126 243

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.764E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum : 1112011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

2.3. Strecha jednoplast'ova - DTI 230 mm
STOPTERM s.r.0.
ZU - Hraského 1908 - 1910

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

2 Dutinovy panel 0.1900 1.2800 1020.0 2000.0 29.0

3 Parozébrana 0.0042 0.2100 1470.0 1100.0 300000.0

4 Mineralni plst 0.2400 0.0480 1150.0 175.0 15

5 Nova hydroizol 0.0080 0.2100 1470.0 1200.0 50000.0

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.21 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.187 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.9E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 653.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 16.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1945 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.9 0.955 57.6
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.0 0.955 59.5
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.2 0.955 59.8
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.4 0.955 60.0
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.955 62.3
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.955 64.9
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.955 66.3
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.955 65.8
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.955 62.7
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.4 0.955 60.1
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.2 0.955 59.9
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.0 0.955 60.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 195 194 185 184 -125 -128
p [Pa]: 1367 1367 1363 455 455 166
p,sat [Pa]: 2259 2255 2129 2113 207 202
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4392 0.4392 1.630E-0010

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.001 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.005 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény

Akt.kond./vypar.

Akumul.vlihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.4392 0.4392 1.84E-0011 0.0000
12 0.4392 0.4392 6.42E-0011 0.0002
1 0.4392 0.4392 7.64E-0011 0.0004
2 0.4392 0.4392 6.62E-0011 0.0006
3 0.4392 0.4392 1.70E-0011 0.0006
4 0.4392 0.4392 -6.61E-0011 0.0005
5 - - -1.87E-0010 0.0000
6 —— - —— ——

7 - - - -
8 —— — —— ——
9 - - - -
10 - - - -

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

0.0006 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevaZzujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev tlohy : 2.4. Stfecha stre$nich nastaveb - stav

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : ZU - Hraského 1908 - 1910
Datum : 11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Dutinovy panel 0.1900 1.2800 1020.0 2000.0 29.0

3 Spéd. kamenivo  0.0725  0.6500 800.0 1650.0 15.0
4 Bet. mazanina 0.0350 1.3000 1020.0 2200.0 20.0
5 IPA 0.0051 0.2100 1470.0 1280.0 18570.0
6 Pénovy polysty 0.0200 0.0470 1270.0 20.0 50.0

7 POLSI (KSD) 0.0500 0.0470 1270.0 20.0 50.0
8 Hydroizolace 0.0100 0.2100 1470.0 1200.0 49250.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 14143 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vinkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.85 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.502 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.52/0.55/0.60/0.70 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 198.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 116 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.03C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.883

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 18.3 0.883 63.9
2 15.3 0.741 11.9 0.584 184 0.883 65.6
3 15.6 0.698 12.1 0.507 18.9 0.883 64.8
4 15.8 0.610 12.4 0.351 194 0.883 63.6
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.0 0.883 64.6
6 17.4 0.298 139 - 20.4 0.883 66.4
7 17.8 0.095 143 - 20.6 0.883 67.4
8 17.7 0.172 142 - 20.5 0.883 67.0
9 16.8 0.450 133 - 20.1 0.883 64.9
10 15.9 0.596 12.4 0.325 195 0.883 63.6
11 15.6 0.700 12.1 0.510 18.9 0.883 64.8
12 155 0.743 12.0 0.585 18.5 0.883 66.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e

tepl.[C]: 170 170 146 128 124 120 53 -116 -124
p [Pa]: 1367 1367 1356 1354 1352 1162 1160 1155 166
p,sat [Pa]: 1941 1931 1661 1480 1439 1403 888 225 210
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi

Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.3776 0.3776 2.140E-0009

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.019 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.015 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 15.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roéni cyklus . 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.3776 0.3776 4.66E-0010 0.0012
11 0.3776 0.3776 1.09E-0009 0.0041
12 0.3776 0.3776 1.41E-0009 0.0079
1 0.3776 0.3776 1.45E-0009 0.0118
2 0.3776 0.3776 1.41E-0009 0.0152
3 0.3776 0.3776 1.08E-0009 0.0181
4 0.3776 0.3776 5.44E-0010 0.0195
5 0.3776 0.3776 -1.41E-0010 0.0192
6 0.3776 0.3776 -6.68E-0010 0.0174
7 0.3776 0.3776 -9.75E-0010 0.0148
8 0.3776 0.3776 -8.79E-0010 0.0125
9 0.3776 0.3776 -2.34E-0010 0.0119

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

0.0195 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stéle vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy
Zpracovatel :
Zakazka :
Datum :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

2.4. Stfecha stiresnich nastaveb - DTI 100 mm
STOPTERM s.r.0.
ZU - Hraského 1908 - 1910

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

2 Dutinovy panel 0.1900 1.2800 1020.0 2000.0 29.0

3 Spéd. kamenivo  0.0725 0.6500 800.0 1650.0 15.0

4 Bet. mazanina 0.0350 1.3000 1020.0 2200.0 20.0

5 IPA 0.0051 0.2100 1470.0 1280.0 18570.0

6 Pénovy polysty ~ 0.0200 0.0470 1270.0 20.0 50.0

7 POLSI (KSD) 0.0500 0.0470 1270.0 20.0 50.0

8 Hydroizolace 0.0100 0.2100 1470.0 1200.0 49250.0

9 Mineralni plst 0.1000 0.0480 1150.0 175.0 15

10 Nova hydroizol 0.0080 0.2100 1470.0 1200.0 50000.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

Poc&et hodnocenych let :

1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.97 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.243 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.26/0.29/0.34/0.44 WIim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.3E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 957.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 17.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.01C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.941

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.6 0.941 58.7
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.7 0.941 60.6
3 15.6 0.698 12.1 0.507 19.9 0.941 60.7
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.2 0.941 60.6
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.5 0.941 62.8
6 17.4 0.298 139 - 20.7 0.941 65.2
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.941 66.5
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.941 66.0
9 16.8 0.450 133 - 20.5 0.941 63.1
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.3 0.941 60.7
11 15.6 0.700 12.1 0.510 19.9 0.941 60.7
12 155 0.743 12.0 0.585 19.7 0.941 61.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
tepl.[C]: 190 190 178 169 16.7 165 13.1 4.6 4.2 -124 -12.7
p [Pa]: 1367 1367 1360 1359 1358 1244 1243 1240 648 647 166

p,sat [Pa]: 2197 2192 2035 1924 1898 1874 1506 849 826 209 204

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.3776 0.3776 7.227E-0010

2 0.4876 0.4876 2.378E-0010

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.004 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.006 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.4876 0.4876 1.29E-0010 0.0003
12 0.4876 0.4876 2.03E-0010 0.0009
1 0.4876 0.4876 2.18E-0010 0.0015
2 0.4876 0.4876 2.05E-0010 0.0020
3 0.4876 0.4876 1.27E-0010 0.0023
4 0.4876 0.4876 -3.76E-0012 0.0023
5 0.4876 0.4876 -1.84E-0010 0.0018
6 0.4876 0.4876 -3.34E-0010 0.0009
7 - - -4.25E-0010 0.0000
8 — - — —
9 — - — —
10 - --- - -
Maximalni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a: 0.0023 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

11/2011

2.5. MIV Leone - stav
STOPTERM s.r.0.
ZU - Hraského 1908 - 1910

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa

Skladba konstrukce (od interiéru) :

0.000 W/m2K

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0

2 Parozabrana 0.0002 0.3900 1700.0 850.0 938600.0

3 Polyuretan pén 0.1550 0.0410 1500.0 35.0 220.0

4 Desky CETRIS 0.0100 0.2400 1580.0 1300.0 78.8

5 Pénovy polysty ~ 0.1000 0.0440 1270.0 20.0 50.0

6 Stérka s omitk 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

52



53

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.16 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.158 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 141.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 6.9 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.68C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.1 0.961 57.0
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.2 0.961 59.0
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.3 0.961 59.4
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.5 0.961 59.7
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.961 62.1
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.961 64.8
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.961 66.3
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.961 65.7
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.961 62.5
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.5 0.961 59.8
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.3 0.961 59.4
12 155 0.743 12.0 0.585 20.2 0.961 59.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

tepl.[C]: 19.7 194 194 -06 -0.8 -12.8 -12.8
p [Pa]: 1367 1366 380 200 196 170 166
p,sat [Pa]: 2291 2249 2249 583 573 202 202

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.051E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

11/2011

2.5. MIV Leone - DTI 100 mm
STOPTERM s.r.0.
ZU - Hraského 1908 - 1910

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa

Skladba konstrukce (od interiéru) :

0.000 W/m2K

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0

2 Parozébrana 0.0002 0.3900 1700.0 850.0 938600.0

3 Polyuretan pén 0.1550 0.0410 1500.0 35.0 220.0

4 Desky CETRIS 0.0100 0.2400 1580.0 1300.0 78.8

5 Pénovy polysty ~ 0.1000 0.0440 1270.0 20.0 50.0

6 Stérka s omitk 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.16 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.158 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 141.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 6.9 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.68C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.1 0.961 57.0
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.2 0.961 59.0
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.3 0.961 59.4
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.5 0.961 59.7
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.961 62.1
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.961 64.8
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.961 66.3
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.961 65.7
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.961 62.5
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.5 0.961 59.8
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.3 0.961 59.4
12 155 0.743 12.0 0.585 20.2 0.961 59.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

tepl.[C]: 19.7 194 194 -06 -0.8 -12.8 -12.8
p [Pa]: 1367 1366 380 200 196 170 166
p,sat [Pa]: 2291 2249 2249 583 573 202 202

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.051E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy :  2.6. Praceli - stav
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.
Zakazka : ZU - Hraského 1908 - 1910
Datum : 11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

2 Zelezobeton 2 0.1000 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

3 Pé&novy polysty 0.0800 0.0520 1270.0 20.0 50.0

4 Zelezobeton 2 0.0600 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.64 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.551 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.57/0.60/0.65/0.75 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 44.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 7.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.61 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.871

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 18.0 0.871 65.0
2 15.3 0.741 11.9 0.584 18.2 0.871 66.8
3 15.6 0.698 12.1 0.507 18.7 0.871 65.7
4 15.8 0.610 12.4 0.351 19.3 0.871 64.3
5 16.6 0.474 13.2 0.057 19.9 0.871 65.1
6 17.4 0.298 139 - 20.3 0.871 66.7
7 17.8 0.095 143 - 20.5 0.871 67.6
8 17.7 0.172 142 - 20.5 0.871 67.2
9 16.8 0.450 133 - 20.0 0.871 65.3
10 15.9 0.596 12.4 0.325 194 0.871 64.2
11 15.6 0.700 12.1 0.510 18.7 0.871 65.8
12 155 0.743 12.0 0.585 18.2 0.871 67.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 16.6 16,5 154 -11.6 -12.3
p [Pa]: 1367 1354 955 405 166
p,sat [Pa]: 1889 1878 1749 224 211
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1785 0.1850 2.617E-0008

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.082 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.150 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.1850 0.1850 4.68E-0009 0.0125
1 0.1850 0.1850 7.31E-0009 0.0321
2 0.1850 0.1850 4.93E-0009 0.0440
3 0.1850 0.1850 -4.79E-0009 0.0312
4 -2.17E-0008 0.0000
6 — - — —
7 — - — —
8 — - — —
9 — - — —
10 - --- - -
11 - --- - -
Maximalni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a: 0.0440 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Ulohy :

Zpracovatel
Zakazka :
Datum :

2.6. Pruceli - DTl 120 mm

STOPTERM s.r.0.

ZU - Hraského 1908 - 1910

11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

2 Zelezobeton 2 0.1000 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

3 Pénovy polysty 0.0800 0.0520 1270.0 20.0 50.0

4 Zelezobeton 2 0.0600 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

5 Pénovy polysty ~ 0.1200 0.0440 1270.0 20.0 50.0

6 Stérka s omitk 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

4.38 m2K/W
0.220 W/m2K

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.2E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 1137.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 11.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.18 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.7 0.946 58.2
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.8 0.946 60.2
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.0 0.946 60.4
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.3 0.946 60.4
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.946 62.6
6 17.4 0.298 139 - 20.7 0.946 65.1
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.946 66.5
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.946 66.0
9 16.8 0.450 133 - 20.6 0.946 63.0
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.3 0.946 60.5
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.0 0.946 60.4
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.8 0.946 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a tI_akCJ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 19.2 19.1 187 7.5 7.2 -12.7 -12.7
p [Pa]: 1367 1360 1134 823 688 221 166

psat[Pa]: 2221 2216 2153 1035 1015 204 203

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3471 0.3650 5.097E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.003 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.325 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Ulohy :

Zpracovatel
Zakazka :
Datum :

2.7. Pruceli v lodziich - DTI 100 mm

STOPTERM s.r.0.
ZU - Hraského 1908 -
/2011

1910

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

2 Zelezobeton 2 0.1000 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

3 Pénovy polysty 0.0800 0.0520 1270.0 20.0 50.0

4 Zelezobeton 2 0.0600 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

5 Pénovy polysty ~ 0.1000 0.0440 1270.0 20.0 50.0

6 Stérka s omitk 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

3.92 m2K/W

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.244 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.26/0.29/0.34/0.44 Wim2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.7E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 950.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 11.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.98 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.941

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.6 0.941 58.7
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.7 0.941 60.7
3 15.6 0.698 12.1 0.507 19.9 0.941 60.8
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.2 0.941 60.7
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.5 0.941 62.8
6 174 0.298 139 - 20.7 0.941 65.2
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.941 66.5
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.941 66.1
9 16.8 0.450 133 - 20.5 0.941 63.2
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.2 0.941 60.8
11 15.6 0.700 12.1 0.510 19.9 0.941 60.8
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.7 0.941 61.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a tI_akCJ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 19.0 189 184 6.0 57 -12.6 -12.7
p [Pa]: 1367 1359 1118 785 640 225 166

p,sat [Pa]: 2194 2188 2119 936 916 205 204

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3290 0.3450 6.015E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.005 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.698 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev dlohy :  2.8. Stity - stav
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.
Zakazka : ZU - Hraského 1908 - 1910
Datum : 11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

2 Zelezobeton 2 0.1500 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

3 Pé&novy polysty 0.0800 0.0520 1270.0 20.0 50.0

4 Zelezobeton 2 0.0600 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vinkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.68 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.542 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.56/0.59/0.64/0.74 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.4E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 69.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 8.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.68 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.873

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 18.0 0.873 64.8
2 15.3 0.741 11.9 0.584 18.2 0.873 66.6
3 15.6 0.698 12.1 0.507 18.7 0.873 65.6
4 15.8 0.610 12.4 0.351 19.3 0.873 64.2
5 16.6 0.474 13.2 0.057 19.9 0.873 65.0
6 17.4 0.298 139 - 20.4 0.873 66.6
7 17.8 0.095 143 - 20.6 0.873 67.5
8 17.7 0.172 142 - 20.5 0.873 67.2
9 16.8 0.450 133 - 20.0 0.873 65.2
10 15.9 0.596 12.4 0.325 194 0.873 64.1
11 15.6 0.700 12.1 0.510 18.7 0.873 65.6
12 155 0.743 12.0 0.585 18.3 0.873 67.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni péry v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 16.7 16.6 149 -11.7 -12.3
p [Pa]: 1367 1356 843 371 166
p,sat [Pa]: 1897 1887 1699 224 211
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2350 0.2350 2.048E-0008

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.051 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.137 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.2350 0.2350 9.27E-0010 0.0025
1 0.2350 0.2350 3.49E-0009 0.0118
2 0.2350 0.2350 1.18E-0009 0.0147
3 -7.73E-0009 0.0000
5 — - — —
6 — - — —
7 — - — —
8 — - — —
9 — - — —
10 - --- - -
11 - - -
Maximalni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a: 0.0147 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

11/2011

2.8. Stity - DTl 140 mm
STOPTERM s.r.0.
ZU - Hraského 1908 - 1910

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

2 Zelezobeton 2 0.1500 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

3 Pénovy polysty 0.0800 0.0520 1270.0 20.0 50.0

4 Zelezobeton 2 0.0600 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

5 Pénovy polysty ~ 0.1400 0.0440 1270.0 20.0 50.0

6 Omitka stérkov ~ 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

4.86 m2K/W
0.199 W/m2K

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.5E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 2083.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 13.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.35C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.9 0.951 57.8
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.9 0.951 59.8
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.1 0.951 60.0
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.4 0.951 60.1
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.951 62.4
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.951 65.0
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.951 66.4
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.951 65.9
9 16.8 0.450 133 - 20.6 0.951 62.8
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.4 0.951 60.2
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.1 0.951 60.1
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.0 0.951 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a tI_akCJ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 19.4 19.3 187 8.5 8.3 -12.7 -12.7
p [Pa]: 1367 1361 1069 800 683 213 166

psat[Pa]: 2245 2240 2154 1113 1094 204 203

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnoZzstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4164 0.4350 2.962E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.002 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.830 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev dlohy : 2.9. Bo€ni lodziové panely - stav

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : ZU - Hraského 1908 - 1910
Datum : 11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Zelezobeton 2 0.1900 1.5800 1020.0 2400.0 29.0
3 Pé&novy polysty 0.0800 0.0520 1270.0 20.0 50.0
4 Zelezobeton 2 0.0600 1.5800 1020.0 2400.0 29.0
5 Omitka vnéjsi 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 10935
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.71 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.533 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.55/0.58/0.63/0.73 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 98.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.74 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.875

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 18.1 0.875 64.7
2 15.3 0.741 11.9 0.584 18.3 0.875 66.4
3 15.6 0.698 12.1 0.507 18.7 0.875 65.4
4 15.8 0.610 12.4 0.351 19.3 0.875 64.1
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.0 0.875 64.9
6 17.4 0.298 139 - 20.4 0.875 66.6
7 17.8 0.095 143 - 20.6 0.875 67.5
8 17.7 0.172 142 - 20.5 0.875 67.1
9 16.8 0.450 133 - 20.0 0.875 65.2
10 15.9 0.596 12.4 0.325 194 0.875 64.0
11 15.6 0.700 12.1 0.510 18.7 0.875 65.5
12 155 0.743 12.0 0.585 18.3 0.875 66.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 16.7 16.7 146 -116 -12.2 -123
p [Pa]: 1367 1357 779 359 176 166
p,sat [Pa]: 1905 1895 1662 225 212 211
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2750 0.2750 1.738E-0008

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.041 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.084 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 0.2750 0.2750 1.74E-0009 0.0047

2 0.2750 0.2750 -4.21E-0010 0.0036

3 -8.59E-0009 0.0000

7 — - — —

8 — - — —

9 — - — —

10 - - - -

11 - --- - -

12 - --- - -
Maximalni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a: 0.0047 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

2.9. Bo¢ni lodziové panely - DTI 100 mm
STOPTERM s.1.0.
ZU - Hréaského 1908 - 1910

Typ hodnocené konstrukce : Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

2 Zelezobeton 2 0.1900 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

3 Pé&novy polysty 0.0800 0.0520 1270.0 20.0 50.0

4 Zelezobeton 2 0.0600 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

5 Omitka vnéjsi 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

6 Pé&novy polysty 0.1000 0.0440 1270.0 20.0 50.0

7 Omitka stérkov  0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

3.99 m2K/W
0.241 W/m2K

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.26/0.29/0.34/0.44 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

9.1E+0010 m/s
2157.8
141 h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni Utlum konstrukce Ny* :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.01C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.942

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.6 0.942 58.7
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.7 0.942 60.6
3 15.6 0.698 12.1 0.507 19.9 0.942 60.7
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.2 0.942 60.6
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.5 0.942 62.7
6 17.4 0.298 139 - 20.7 0.942 65.2
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.942 66.5
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.942 66.0
9 16.8 0.450 133 - 20.5 0.942 63.1
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.3 0.942 60.7
11 15.6 0.700 12.1 0.510 19.9 0.942 60.7
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.7 0.942 61.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a tI_akCJ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 19.0 19.0 18.0 5.8 55 54 -12.6 -12.7
p [Pa]: 1367 1360 974 694 572 566 215 166

p,sat [Pa]: 2198 2192 2065 921 902 899 205 204

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4361 0.4400 3.171E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.002 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.496 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev dlohy : 2.10. Obvodové stény sti. nastaveb - stav

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : ZU - Hraského 1908 - 1910
Datum : 11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Zelezobeton 0.1400 1.5800 1020.0 2400.0 29.0
3 Pé&novy polysty 0.0500 0.0520 1270.0 20.0 50.0
4 Zelezobeton 0.0500 1.5800 1020.0 2400.0 29.0
5 Omitka vnéjsi 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.09 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.792 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.81/0.84/0.89/0.99 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 40.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 8.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.85C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.819

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 16.8 0.819 70.2
2 15.3 0.741 11.9 0.584 17.0 0.819 71.7
3 15.6 0.698 12.1 0.507 17.7 0.819 69.7
4 15.8 0.610 12.4 0.351 18.6 0.819 67.1
5 16.6 0.474 13.2 0.057 195 0.819 66.8
6 17.4 0.298 139 - 20.1 0.819 67.7
7 17.8 0.095 143 - 20.4 0.819 68.3
8 17.7 0.172 142 - 20.3 0.819 68.1
9 16.8 0.450 133 - 19.6 0.819 66.9
10 15.9 0.596 12.4 0.325 18.7 0.819 66.9
11 15.6 0.700 12.1 0.510 17.7 0.819 69.8
12 155 0.743 12.0 0.585 171 0.819 72.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 148 147 125 -11.1 -119 -12.0
p [Pa]: 1367 1353 759 393 180 166
p,sat [Pa]: 1688 1674 1453 235 219 216
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1950 0.1950 2.516E-0008

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.061 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.329 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.1950 0.1950 1.19E-0009 0.0032
1 0.1950 0.1950 3.93E-0009 0.0137
2 0.1950 0.1950 1.47E-0009 0.0173
3 -9.19E-0009 0.0000
5 — - — —
6 — - — —
7 — - — —
8 — - — —
9 — - — —
10 - --- - -
11 - - -
Maximalni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a: 0.0173 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

2.10. Obvodové stény sti. nastaveb - DTI 100 mm
STOPTERM s.r.0.
ZU - Hraského 1908 - 1910

Typ hodnocené konstrukce : Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

2 Zelezobeton 2 0.1400 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

3 Pé&novy polysty 0.0500 0.0520 1270.0 20.0 50.0

4 Zelezobeton 2 0.0500 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

5 Omitka vnéjsi 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

6 Pé&novy polysty 0.1000 0.0440 1270.0 20.0 50.0

7 Omitka stérkov ~ 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

3.37 m2K/W
0.282 W/m2K

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.4E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 780.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.68 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.932

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.4 0.932 59.5
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.5 0.932 61.4
3 15.6 0.698 12.1 0.507 19.8 0.932 61.4
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.1 0.932 61.1
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.4 0.932 63.1
6 17.4 0.298 139 - 20.7 0.932 65.4
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.932 66.7
8 17.7 0.172 142 - 20.7 0.932 66.2
9 16.8 0.450 133 - 20.5 0.932 63.4
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.1 0.932 61.2
11 15.6 0.700 12.1 0.510 19.8 0.932 61.4
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.5 0.932 61.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a tI_akCJ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 18.7 186 17.8 8.9 8.6 85 -12.6 -12.6
p [Pa]: 1367 1359 1008 792 667 659 227 166

psat[Pa]: 2152 2146 2038 1138 1116 1112 206 205

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3437 0.3500 6.314E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.005 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.707 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev dlohy :  2.11. Vnitini stény do TP
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : ZU - Hraského 1908 - 1910
Datum : 11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

2 Zelezobeton 2 0.1900 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

3 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 30C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 70.9 1762.3 16.0 81.2 1475.6
2 28 21.0 70.6 1754.8 16.0 80.8 1468.4
3 31 21.0 69.6 1730.0 16.0 79.5 14447
4 30 21.0 68.2 1695.2 16.0 77.5 1408.4
5 31 21.0 66.0 1640.5 16.0 74.5 1353.9
6 30 21.0 64.2 1595.7 16.0 72.0 1308.4
7 31 21.0 63.0 1565.9 16.0 70.4 1279.4
8 31 21.0 63.4 1575.9 16.0 70.9 1288.5
9 30 21.0 65.7 1633.0 16.0 74.1 1346.6
10 31 21.0 67.9 1687.7 16.0 77.1 1401.1
11 30 21.0 69.6 1730.0 16.0 79.5 1444.7
12 31 21.0 70.5 1752.3 16.0 80.7 1466.5

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.13 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 3.329 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 3.35/3.38/3.43/3.53 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 4.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 6.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 8.27C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.405

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 19.0 0.610 155 - 18.0 0.405 85.3
2 19.0 0.596 155 - 18.0 0.405 84.9
3 18.8 0.550 152 - 18.0 0.405 83.7
4 18.4 0.486 149 - 18.0 0.405 82.0
5 17.9 0.381 144 - 18.0 0.405 79.4
6 175 0.293 140 - 18.0 0.405 77.2
7 17.2 0.234 13.7 - 18.0 0.405 75.8
8 17.3 0.254 13.8 - 18.0 0.405 76.3
9 17.8 0.367 143 - 18.0 0.405 79.0
10 18.4 0.471 148 - 18.0 0.405 81.7
11 18.8 0.550 152 - 18.0 0.405 83.7
12 19.0 0.592 154 - 18.0 0.405 84.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 8.3 8.1 4.4 4.2
p [Pa]: 1000 989 389 379

p,sat [Pal]: 1092 1080 836 827
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.178E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nézev tlohy : 2.12. Podlaha naterénu - U

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : ZU - Hraského 1908 - 1910
Datum : 11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Cem.potér 0.0300 1.1600 1020.0 2200.0 20.0
2 Betonova mazan 0.0500 1.3000 1020.0 2200.0 20.0
3 Hydroizolace 0.0025 0.2100 1470.0 1200.0 49250.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
N&vrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.08 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 4,060 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 4.08/4.11/4.16/ 4.26 WIim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.6E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 10.08 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.317

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1618.38 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 13.63C

STOP, Teplo 2010
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ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev ulohy : 2.12. Podlaha na terénu - ztraty

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : ZU - Hraského 1908 - 1910
Datum : 11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Cem.potér 0.0300 1.1600 1020.0 2200.0 20.0
2 Betonova mazan 0.0500 1.3000 1020.0 2200.0 20.0
3 Hydroizolace 0.0025 0.2100 1470.0 1200.0 49250.0
4 Beton hutny 2 0.1000 1.3000 1020.0 2200.0 20.0
5 Stérk 0.1000  0.6500 800.0 1650.0 15.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.31 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.096 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.12/2.15/2.20/2.30 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.8E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.30C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.581

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1618.43 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 10.47 C

STOP, Teplo 2010

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev tlohy : 2.13. Schodist'ova sténa v TP nad terénem - stav
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : ZU - Hraského 1908 - 1910
Datum : 11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Zelezobeton 2 0.1400 1.5800 1020.0 2400.0 29.0
3 Pé&novy polysty 0.0400 0.0520 1270.0 20.0 50.0
4 Zelezobeton 2 0.0600 1.5800 1020.0 2400.0 29.0
5 Omitka vnéjsi 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 16.0 71.9 1306.6 2.4 81.2 406.1
2 28 16.0 74.8 1359.3 -0.9 80.8 457.9
3 31 16.0 76.0 1381.1 3.0 79.5 602.1
4 30 16.0 77.2 1402.9 7.7 77.5 814.1
5 31 16.0 81.4 1479.3 12.7 74.5 10935
6 30 16.0 85.7 1557.4 15.9 72.0 1300.1
7 31 16.0 88.0 1599.2 17.5 70.4 1407.2
8 31 16.0 87.2 1584.7 17.0 70.9 1373.1
9 30 16.0 82.2 1493.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 16.0 77.5 1408.4 8.3 77.1 843.7
11 30 16.0 76.0 1381.1 2.9 79.5 597.9
12 31 16.0 75.4 1370.2 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.91 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.929 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.95/0.98/1.03/1.13 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 35.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 8.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.94C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.791

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.910 10.9 0.725 12.2 0.791 92.3
2 15.0 0.938 115 0.736 125 0.791 94.0
3 15.2 0.938 11.8 0.675 13.3 0.791 90.6
4 154 0.933 12.0 0.520 14.3 0.791 86.3
5 16.3 1.082 12.8 0.036 15.3 0.791 85.1
6 171 - 136 - 16.0 0.791 85.8
7 175 - 140 - 16.3 0.791 86.3
8 174 - 139 - 16.2 0.791 86.0
9 16.4 1.158 130 - 154 0.791 85.2
10 155 0.936 12.1 0.490 14.4 0.791 85.9
11 15.2 0.939 11.8 0.677 13.3 0.791 90.7
12 151 0.944 11.7 0.738 125 0.791 94.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni péry v ndvrhovych podminkéch a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 9.9 9.8 77 -11.0 -11.9 -12.0
p [Pa]: 1000 990 566 358 176 166

p,sat [Pa]: 1222 1212 1048 237 219 216

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1850 0.1850 1.700E-0008

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.032 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.353 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zony Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.1850 0.1850 5.71E-0009 0.0153
1 0.1850 0.1850 8.00E-0009 0.0367
2 0.1850 0.1850 5.97E-0009 0.0512
3 0.1850 0.1850 -3.72E-0009 0.0412
4 -2.03E-0008 0.0000
6 — - — —
7 — - — —
8 — - — —
9 — - — —
10 - --- - -
11 - --- - -
Maximalni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a: 0.0512 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Sténa

0.000 W/m2K

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

2 Zelezobeton 2 0.1400 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

3 Pé&novy polysty 0.0400 0.0520 1270.0 20.0 50.0

4 Zelezobeton 2 0.0600 1.5800 1020.0 2400.0 29.0

5 Omitka vnéjsi 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0

6 Pénovy polysty ~ 0.1200 0.0440 1270.0 20.0 50.0

7 Omitka stérkov ~ 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 16.0 71.9 1306.6 2.4 81.2 406.1
2 28 16.0 74.8 1359.3 -0.9 80.8 457.9
3 31 16.0 76.0 1381.1 3.0 79.5 602.1
4 30 16.0 77.2 1402.9 7.7 77.5 814.1
5 31 16.0 81.4 1479.3 12.7 74.5 1093.5
6 30 16.0 85.7 1557.4 15.9 72.0 1300.1
7 31 16.0 88.0 1599.2 17.5 70.4 1407.2
8 31 16.0 87.2 1584.7 17.0 70.9 1373.1
9 30 16.0 82.2 1493.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 16.0 77.5 1408.4 8.3 77.1 843.7
11 30 16.0 76.0 1381.1 2.9 79.5 597.9
12 31 16.0 75.4 1370.2 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

3.64 m2K/W

0.263 W/m2K

2.13. Schodist'ova sténa v TP nad terénem - DTI 120 mm
STOPTERM s.r.0.
ZU - Hraského 1908 - 1910

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.8E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 901.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.15C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.936

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.910 10.9 0.725 14.8 0.936 77.5
2 15.0 0.938 11.5 0.736 14.9 0.936 80.1
3 15.2 0.938 11.8 0.675 15.2 0.936 80.1
4 15.4 0.933 12.0 0.520 155 0.936 79.9
5 16.3 1.082 12.8 0.036 15.8 0.936 82.5
6 171 - 136 - 16.0 0.936 85.7
7 175 - 140 - 16.1 0.936 87.5
8 174 - 139 - 16.1 0.936 86.8
9 16.4 1.158 130 - 15.8 0.936 83.1
10 155 0.936 12.1 0.490 155 0.936 80.0
11 15.2 0.939 11.8 0.677 15.2 0.936 80.2
12 15.1 0.944 11.7 0.738 14.9 0.936 80.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a tI_akCJ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 142 141 135 7.8 7.5 75 -12.7 -12.7
p [Pa]: 1000 994 764 650 552 546 206 166

p,sat [Pa]: 1614 1610 1543 1057 1037 1034 204 203

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3700 0.3700 5.364E-0010

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.000 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.815 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010
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ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev tlohy : 2.14. Schodist'ova sténa v TP pod terénem - stav
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : ZU - Hraského 1908 - 1910
Datum : 11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0.1400 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
3 Pénovy polysty 0.0400 0.0520 1270.0 20.0 50.0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0.0600 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -3.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 16.0 76.8 1395.7 2.4 99.0 495.1
2 28 16.0 80.4 1461.1 -0.9 99.0 561.1
3 31 16.0 84.1 1528.3 3.0 99.0 749.8
4 30 16.0 89.6 1628.3 7.7 99.0 1040.0
5 31 16.0 99.0 1799.1 12.7 99.0 1453.2
6 30 16.0 99.0 1799.1 15.9 99.0 1787.6
7 31 16.0 99.0 1799.1 17.5 99.0 1978.9
8 31 16.0 99.0 1799.1 17.0 99.0 1917.3
9 30 16.0 99.0 1799.1 13.3 99.0 1511.3
10 31 16.0 90.7 1648.3 8.3 99.0 1083.4
11 30 16.0 84.1 1528.3 2.9 99.0 744.5
12 31 16.0 81.2 1475.6 -0.6 99.0 575.2

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vinkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.90 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.970 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.99/1.02/1.07/1.17 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 29.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 7.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.01C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.790

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 154 0.965 11.9 0.779 121 0.790 98.7
2 16.1 1.005 12.6 0.801 125 0.790 100.0
3 16.8 1.060 13.3 0.794 13.3 0.790 100.0
4 17.8 1.215 14.3 0.794 14.3 0.790 100.0
5 194 2.025 15.8 0.952 15.3 0.790 100.0
6 194 - 158 - 16.0 0.790 99.1
7 194 - 158 - 16.3 0.790 97.0
8 194 - 158 - 16.2 0.790 97.7
9 194 2.252 15.8 0.942 15.4 0.790 100.0
10 18.0 1.257 145 0.803 14.4 0.790 100.0
11 16.8 1.060 13.3 0.795 13.2 0.790 100.0
12 16.2 1.014 12.8 0.806 125 0.790 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 120 119 105 -18 -24
p [Pa]: 1000 993 721 587 471
p,sat [Pa]: 1403 1395 1270 528 502
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1850 0.1850 8.771E-0009

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.021 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.406 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Pozn.: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter,
protoze vychozi vnéjsi teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C.
Uvedeny vysledek byl vypo&ten za pfedpokladu, Ze se konstrukce nachazi
v teplotni oblasti -15 C.



Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

7 0.1450 0.1450 2.60E-0009 0.0070

8 0.1450 0.1450 1.04E-0009 0.0098

9 -1.73E-0008 0.0000
10

11

12 - --- - -

1 — - — —

2 — - — —

3 — - — —

4 — - — —

5 — - — —

6 — - -
Maximalni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a: 0.0098 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenzacni zéna ¢. 2

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
9 0.0000 0.0000 1.27E-0007 0.3322
10 0.0000 0.0000 6.62E-0009 0.3499
11 0.0000 0.0000 -8.41E-0009 0.3281
12 0.0000 0.0000 7.87E-0008 0.5389
1 0.0029 0.0029 -8.04E-0008 0.3236
2 0.0000 0.0000 3.30E-0008 0.4033
3 0.0000 0.0000 -1.44E-0008 0.3647
4 0.0000 0.0000 -1.18E-0008 0.3339
5 0.0000 0.0000 1.99E-0007 0.8667
6 0.0029 0.0029 -5.65E-0008 0.7202
Maximalni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a: 0.8667 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stéle vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Kondenzacéni zéna ¢. 3

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
7 - - - -
9 0.1850 0.1850 2.98E-0009 0.0143
10 0.1850 0.1850 1.08E-0008 0.0432
11 0.1850 0.1850 1.72E-0008 0.0878
12 0.1850 0.1850 2.00E-0008 0.1413
1 0.1850 0.1850 2.15E-0008 0.1988
2 0.1850 0.1850 2.00E-0008 0.2473
3 0.1850 0.1850 1.71E-0008 0.2931
4 0.1850 0.1850 1.16E-0008 0.3232
5 0.1850 0.1850 4.02E-0009 0.3339
6 0.1850 0.1850 -1.89E-0009 0.3290
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.3339 kg/m2

Na konci modelového roku je zona stéle vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev tlohy : 2.15. Vyzdivky portald nebyt. pr. - stav

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : ZU - Hraského 1908 - 1910
Datum : 11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Stérka s omitk 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0
2 Ytong P2-500 0.1000 0.1500 1000.0 500.0 7.0
3 Stérka s omitk 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 16.0 71.9 1306.6 2.4 81.2 406.1
2 28 16.0 74.8 1359.3 -0.9 80.8 457.9
3 31 16.0 76.0 1381.1 3.0 79.5 602.1
4 30 16.0 77.2 1402.9 7.7 77.5 814.1
5 31 16.0 814 1479.3 12.7 74.5 1093.5
6 30 16.0 85.7 1557.4 15.9 72.0 1300.1
7 31 16.0 88.0 1599.2 17.5 70.4 1407.2
8 31 16.0 87.2 1584.7 17.0 70.9 1373.1
9 30 16.0 82.2 1493.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 16.0 77.5 1408.4 8.3 77.1 843.7
11 30 16.0 76.0 1381.1 2.9 79.5 597.9
12 31 16.0 75.4 1370.2 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vinkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.68 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.178 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.20/1.23/1.28/1.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 7.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 25h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 8.52C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.742

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.910 10.9 0.725 11.3 0.742 97.9
2 15.0 0.938 115 0.736 11.6 0.742 99.3
3 15.2 0.938 11.8 0.675 12.6 0.742 94.4
4 154 0.933 12.0 0.520 13.9 0.742 88.6
5 16.3 1.082 12.8 0.036 151 0.742 86.0
6 171 - 136 - 16.0 0.742 85.8
7 175 - 140 - 16.4 0.742 85.9
8 174 - 139 - 16.3 0.742 85.8
9 16.4 1.158 130 - 15.3 0.742 85.9
10 155 0.936 121 0.490 14.0 0.742 88.1
11 15.2 0.939 11.8 0.677 12.6 0.742 94.6
12 151 0.944 11.7 0.738 11.7 0.742 99.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 8.5 83 -11.6 -11.8
p [Pa]: 1000 722 444 166
p,sat [Pa]: 1111 1097 224 221
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1050 0.1050 9.412E-0008

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.284 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 4.022 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 5.0 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
Akumul.vlihkost

Hranice kondenzaéni zény

Akt.kond./vypar.

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.1050 0.1050 3.12E-0008 0.0809
12 0.1050 0.1050 6.44E-0008 0.2534
1 0.1050 0.1050 7.20E-0008 0.4463
2 0.1050 0.1050 6.54E-0008 0.6045
3 0.1050 0.1050 3.02E-0008 0.6853
4 0.1050 0.1050 -2.95E-0008 0.6089
5 0.1050 0.1050 -1.11E-0007 0.3093
6 - - -1.80E-0007 0.0000
7 —— - —— ——
8 - - - -
9 — — - -
10 - - - -

Maximalni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a: 0.6853 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa

Skladba konstrukce (od interiéru) :

0.000 W/m2K

2.15. Vyzdivky portala nebyt. pr. - DTI 120 mm
STOPTERM s.r.0.
ZU - Hraského 1908 - 1910

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Stérka s omitk 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0
2 Ytong P2-500 0.1000 0.1500 1000.0 500.0 7.0
3 Stérka s omitk 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0
4 Pé&novy polysty 0.1200 0.0440 1270.0 20.0 50.0
5 Stérka s omitk 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 16.0 71.9 1306.6 2.4 81.2 406.1
2 28 16.0 74.8 1359.3 -0.9 80.8 457.9
3 31 16.0 76.0 1381.1 3.0 79.5 602.1
4 30 16.0 77.2 1402.9 7.7 77.5 814.1
5 31 16.0 81.4 1479.3 12.7 74.5 1093.5
6 30 16.0 85.7 1557.4 15.9 72.0 1300.1
7 31 16.0 88.0 1599.2 17.5 70.4 1407.2
8 31 16.0 87.2 1584.7 17.0 70.9 1373.1
9 30 16.0 82.2 1493.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 16.0 77.5 1408.4 8.3 77.1 843.7
11 30 16.0 76.0 1381.1 2.9 79.5 597.9
12 31 16.0 75.4 1370.2 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

3.41 m2K/W

0.279 W/m2K

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 Wim2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.7E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 50.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 5.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.04C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.932

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.910 10.9 0.725 14.8 0.932 77.9
2 15.0 0.938 11.5 0.736 14.9 0.932 80.5
3 15.2 0.938 11.8 0.675 15.1 0.932 80.4
4 15.4 0.933 12.0 0.520 15.4 0.932 80.0
5 16.3 1.082 12.8 0.036 15.8 0.932 82.6
6 171 - 136 - 16.0 0.932 85.7
7 175 - 140 - 16.1 0.932 87.4
8 174 - 139 - 16.1 0.932 86.8
9 16.4 1.158 130 - 15.8 0.932 83.2
10 15.5 0.936 12.1 0.490 15.5 0.932 80.1
11 15.2 0.939 11.8 0.677 15.1 0.932 80.4
12 15.1 0.944 11.7 0.738 14.9 0.932 81.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a tI_akCJ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 140 14.0 8.8 8.7 -12.6 -12.7
p [Pa]: 1000 933 867 801 233 166

p,sat [Pa]: 1602 1597 1130 1126 205 204

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2002 0.2300 9.375E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.009 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.044 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



PRILOHA C. 2 - VYPOCET MERNE POTREBY TEPLA NA VYTAPENI

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky €. 148/2007 Sb. a CSN 730540

a podle CSN EN ISO 13790 a CSN EN 832

Energie 2010

Nazev ulohy: Hraského - pred realizaci opatieni
Zpracovatel: Stopterm s.r.o.

Zakazka: ZU - Hraského 1908 - 1910

Datum: 11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Pocet zon v objektu: 1
Typ vypoctu potfeby energie: sezonni (pro celé otopné obdobi)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zépad Horizont
sezéna 225 43C 557,0 1196,0 782,0 782,0 1227,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnl exteriéru SV Sz Jv Jz

sezlna 225 43C 598,0 598,0 1048,0 1048,0

HODNOCEN| JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENI ZONY €. 1 :

Zakladni popis zony

Nazev zény:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Casova konstanta:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:

Regulace otopné soustavy:

Priimérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Byty
19461,8 m3 / 6605,3 m2
168,0 h

20,0C/20,0C
ano/ne

ano

21274 W

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotfebice)
- Casovy podil produkce: 0+0 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebicl: zisky i spotfeba

- spotfebu energie na osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- pram. ucinnost osvétleni: 10 %

- dalSi tepelné zisky: 21274,0 W

0,0 MJ/rok
- spotfebu energie na pfipravu TV: 0,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok



Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby/regulace:

PFikon ¢erpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

ne

98,0 % / 80,0 %

CZT (podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

100,0 %/ 100,0 %

00w
0,0/0,0W

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepeiny tok vétranim Hv:

15569,44 m3

80,0 %
pfirozené
0,31/h
0,31/h

1588,083 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce

Praceli

Stity

Pruceli v lodziich

Bo¢ni lodziové panely
Stfecha

Obvodoveé stény stf. nastaveb
Stfecha stf. nastaveb

Dvefe stf. nastaveb

Vnitfni stény do TP

Dvefe do TP

MIV Leone

Schodistové stény v TP nad ter
Vyzdivka portalu

Okna JZ 180 x 160

Okna JZ 240 x 160

Okna lodZ. JZ 150 x 160
Okna lodZ. JZ 180 x 160
Dvefe lodz. JZ 90 x 240
Vstupni portal JZ 180 x 245
Vstupni portél JZ 210 x 245
Vstupni portél JZ 510 x 245
Okna SZ 180 x 160

Okna SZ 240 x 160

Okna JV 110 x 160

Okna JV 210 x 160

Vstupni portdl JV 210 x 245
Okna SZ 150 x 150

Okna JV 150 x 150

Plocha[m2]
13115
798,4
63,4
26,9
777,3
181,2
64,3
4,3
160,2
14,2
97,9
23,8
29
175,68
234,24
19,2
23,04
17,28
4,41
5,15
24,99
23,04
30,72
110,88
268,8
30,87
6,75
6,75

U [W/m2K]
0,550
0,540
0,550
0,530
0,450
0,790
0,500
5,650
3,330
2,000
0,250
0,930
1,180
1,400
1,400
1,400
1,400
1,400
1,700
5,650
5,650
1,400
1,400
1,400
1,400
5,650
2,400
2,400

b[]

1,00
1,00
1,00
1,00
0,91
1,00
1,00
1,15
0,49
0,49
1,00
1,00
1,00
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15

U,N [W/m2K]
0,380
0,380
0,380
0,380
0,240
0,750
0,750
3,500
1,300
3,500
0,300
0,750
0,300
1,700
1,700
1,700
1,700
1,700
3,500
3,500
3,500
1,700
1,700
1,700
1,700
3,500
3,500
3,500

Vliv tepelnych vazeb bude ve vypoétu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Meérny tok prostupem do exteriéru Hd:

0,10 W/m2K

3944,374 WIK




Mérny tok zeminou u zény ¢. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Strop TP

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:
Cinitel teplotni redukce:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

702,3 m2
1,11 W/m2K
0,49

381,981 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

Néazev konstrukce:

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:
Cinitel teplotni redukce:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Strop schodisté do exteriéru

22,3 m2
1,11 W/m2K
1,0

24,753 WIK

3. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:
Cinitel teplotni redukce:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Podlaha na terénu

139,3 m2
2,1 W/m2K
0,43

125,788 W/K

4. konstrukce ve styku se zeminou

Néazev konstrukce:

Schodistova sténa v TP pod terénem

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 31,8 m2

Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,97 W/m2K

Cinitel teplotni redukce: 0,66

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 20,358 W/K

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 552,880 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Nazev konstrukce Plocha[m2] g/alfa[-] Ff [-] Fc []
Okna JZ 180 x 160 175,68 0,7 0,661 0,8
Okna JZ 240 x 160 234,24 0,7 0,708 0,8
Okna lodz. JZ 150 x 160 19,2 0,7 0,714 0,8
Okna lodz. JZ 180 x 160 23,04 0,7 0,661 0,8
Dvere lodz. JZ 90 x 240 17,28 0,7 0,66 0,8
Vstupni portal JZ 180 x 245 4,41 0,7 0,7 1,0
Vstupni portal JZ 210 x 245 5,15 0,85 0,85 1,0
Vstupni portal JZ 510 x 245 24,99 0,85 0,85 1,0
Okna SZ 180 x 160 23,04 0,7 0,661 0,8
Okna SZ 240 x 160 30,72 0,7 0,708 0,8
Okna JV 110 x 160 110,88 0,7 0,664 1,0
Okna JV 210 x 160 268,8 0,7 0,688 0,8
Vstupni portal JV 210 x 245 30,87 0,85 0,85 1,0
Okna SZ 150 x 150 6,75 0,75 0,804 1,0
Okna JV 150 x 150 6,75 0,75 0,804 1,0

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs: 369398,700 MJ

Fs [-]

1,0
0,655
0,655
0,562
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

Orientace
JZ
JZ
JZ
JZ
Jz
Jz
Jz
JZ
SZ
SZ
JV
JV
JV
SZ
JV
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zény: Byty

Vnitini teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zbna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi st&énami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H.ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H:

Solarni zisk okny Qs,w:

Solarni zisk zimnimi zahradami Qs,s:
Solarni zisk Trombeho sténami Qs,tw:
Solarni zisk vétranymi sténami Qs,vw:
Solarni zisk prvky s trasparentni izolaci Qs,ti:
Celkovy solarni zisk Qs:

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Q,H,ht:
Vnitfni tepelné zisky Q,int:

Solarni tepelné zisky Q,sol:

Celkové tepelné zisky Q,gn:

Stupen vyuzitelnosti tep. ziskd Eta,H:
Potreba tepla na vytapéni Q,H,nd:

Spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:

Spotfeba energie na pfipravu TV za rok Q,fuel,W:

Spotfeba energie na osvétleni za rok Q,fuel,L:
Spotfeba pomocné energie za rok Q,fuel,aux:
Celkova rocni dodana energie Q,fuel:

1588,083 W/K
4484,753 W/K
552,880 W/K

6625,716 W/K

369,399 GJ

369,399 GJ

2022,222 GJ
413,567 GJ
369,399 GJ
782,965 GJ
0,999
1240,363 GJ

1582,096 GJ

1582,096 GJ
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELY OBJEKT :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,28 m2/m3

RozloZeni mérnych tepelnych toku

Zbéna PoloZzka Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 6625,716 100.0 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 1588,083 24,0 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 552,880 8,3%
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,0 %
Mérny tok tepelnymi mosty Hd,tb: 540,379 8,2%
Mérny tok plosnymi kcemi Hd,c: 3944,374 59,5 %
rozlozeni mérnych tokt po konstrukcich:
Obvodova sténa: 1676,524 25,3 %
Strecha: 350,454 53%
Podlaha: 532,522 8,0 %
Otvorova vyplh: 1937,754 29,2 %
. 0,0%
. 0,0 %
Zbylé méné vyznamné konstrukce: 0,0%
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: 0,0%
Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpisu
Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 6625,716 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér: 19461,8 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,34 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

25,0 kWh/m3,a

Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim sou¢tu mérnych tokl jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Primérny soudinitel prostupu tepla budovy

Soucet mérnych tepelnych tokl prostupem jednotlivymi zénami Ht: 5037,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 5403,8 m2
Limit odvozeny z U,req dil€ich konstrukci... Uem,lim: 0,75 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U,em: 0,93 W/m2K
Potreba tepla na vytapéni budovy

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Q,H,ht: 2022,222 GJ 561,728 MWh
Vnitfni tepelné zisky Q,int: 413,567 GJ 114,880 MWh
Solarni tepelné zisky Q,sol: 369,399 GJ 102,611 MWh
Celkové tepelné zisky Q,gn: 782,965 GJ 217,490 MWh
Stuperi vyuzitelnosti tep. ziskd Eta,H: 0,999

Potieba tepla na vytapéni Q,H,nd: 1240,363 GJ 344,545 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 19461,8 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 6605,3 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 17,7 kWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 52 kWh/(m2.a)

Hodnoty byly stanoveny pro po¢et denostupriti D = 3533.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu G¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.
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Celkova energie dodana do budovy

Spotrfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Spotfeba pom. energie na vytapéni Q,aux,H:

Energeticka naro¢nost vytapéni za rok EP,H:

Spotreba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Spotieba energie na ventilatory Q,aux,F:
Energ. naro¢nost mech. vétrani za rok EP,F:
Spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,W:
Energ. naro¢nost pripravy TV za rok EP,W:
Spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L:
Energ. naroénost osvétleni za rok EP,L:

Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el:
Celkovéa produkce energie zarok Q,e:

Celkova roéni dodand energie Q. fuel=EP:

1582,096 GJ

1582,096 GJ

1582,096 GJ
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439,471 MWh 67 kWh/m2
439,471 MWh 67 kWh/m2
439,471 MWh 67 kWh/m2

Vysvétlivky:

Potfeba tepla na vytapéni Q,H,nd (resp. na chlazeni Q,C,nd) nezahrnuje vliv t€innosti distribuce

a zdroju tepla ¢i chladu, ani vlivy dal$ich potfebnych energii (pfiprava TV, osvétleni, ventilatory...).
V8echny tyto dalSi vlivy zahrnuje celkova energie dodana do budovy Q,fuel.

Mérna spotreba energie dodané do budovy

Celkova ro¢ni dodana energie:

Objem budovy stanoveny z vnéjsSich rozméru:

Celkova podlahova plocha budovy:
Mérnéa spotfeba dodané energie EP,V:

Mérna spotieba energie budovy EP,A:

439471 kwWh

19461,8 m3
6605,3 m2

22,6 kWh/(m3.a)
67 kWh/(m2,a)

Poznamka: Mérna spotieba energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vliva uéinnosti tech. systémiu.

STOP, Energie 2010



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 148/2007 Sh. a CSN 730540

a podle CSN EN ISO 13790 a CSN EN 832

Energie 2010

Nazev tlohy: Hraského - po realizaci opatreni

Zpracovatel: Stopterm s.r.o.
Zakazka: ZU - Hraského 1908 - 1910
Datum: 11/2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Pocet zon v objektu:
Typ vypoctu potfeby energie:

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota
obdobi dnu exteriéru
sezbna 225 43C
Nazev Pocet Teplota
obdobi dnui exteriéru
sezbna 225 43C

1
sezonni (pro celé otopné obdobi)

Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
Sever Jih Vychod Zéapad Horizont

557,0 1196,0 782,0 782,0 1227,0

Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]

SV SZ Jv JZ
598,0 598,0 1048,0 1048,0

HODNOCENI{ JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENI ZONY €. 1 :

Zakladni popis zony

Nazev zény:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Casova konstanta:

Vnitini teplota (zima/léto):
Zébna je vytapéna/chlazena:

Regulace otopné soustavy:
Primérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby/regulace:
PFikon ¢erpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Byty
19461,8 m3/ 6605,3 m2
168,0h

20,0C/20,0C
ano / ne

ano

21274 W

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotfebice)
- Casovy podil produkce: 0+0 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebiCu: zisky i spotfeba

- spotfebu energie na osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- prdm. Ucinnost osvétleni: 10 %

- dalSi tepelné zisky: 21274,0 W

0,0 MJ/rok
- spotfebu energie na pfipravu TV: 0,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne

98,0 %/ 80,0 %

CZT (podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
100,0 % / 100,0 %

0,0wW

0,0/0,0W
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Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 15569,44 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 1588,083 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] UNI[W/m2K]
Praceli 13115 0,220 1,00 0,380
Stity 798,4 0,200 1,00 0,380
Praceli v lodziich 63,4 0,240 1,00 0,380
Bo¢ni lodziové panely 26,9 0,240 1,00 0,380
Stfecha 777,3 0,200 0,91 0,240
Obvodoveé stény stf. nastaveb 181,2 0,280 1,00 0,750
Stfecha stf. nastaveb 64,3 0,240 1,00 0,750
Dvere stf. nastaveb 4,3 1,600 1,15 3,500
Vnitfni stény do TP 160,2 3,330 0,49 1,300
Dvefe do TP 14,2 2,000 0,49 3,500
MIV Leone 97,9 0,160 1,00 0,300
SchodiStové stény v TP nad ter 23,8 0,260 1,00 0,750
Vyzdivka portélu 2,9 0,280 1,00 0,300
Okna JZ 180 x 160 175,68 1,400 1,15 1,700
Okna JZ 240 x 160 234,24 1,400 1,15 1,700
Okna lodz. JZ 150 x 160 19,2 1,400 1,15 1,700
Okna lodz. JZ 180 x 160 23,04 1,400 1,15 1,700
Dvere lodz. JZ 90 x 240 17,28 1,400 1,15 1,700
Vstupni portal JZ 180 x 245 4.41 1,700 1,15 3,500
Vstupni portél JZ 210 x 245 5,15 1,600 1,15 3,500
Vstupni portél JZ 510 x 245 24,99 1,600 1,15 3,500
Okna SZ 180 x 160 23,04 1,400 1,15 1,700
Okna SZ 240 x 160 30,72 1,400 1,15 1,700
Okna JV 110 x 160 110,88 1,400 1,15 1,700
Okna JV 210 x 160 268,8 1,400 1,15 1,700
Vstupni portdl JV 210 x 245 30,87 1,600 1,15 3,500
Okna SZ 150 x 150 6,75 1,300 1,15 3,500
Okna JV 150 x 150 6,75 1,300 1,15 3,500
Vliv tepelnych vazeb bude ve vypoétu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 2578,099 W/K

Mérny tok zeminou u zény ¢. 1:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Strop TP
Plocha kce ve styku se zeminou ¢&i sklepem: 702,3 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 1,11 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,49
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 381,981 W/K
2. konstrukce ve styku se zeminou
Nazev konstrukce: Strop schodisté do exteriéru
Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 22,3 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 1,11 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 1,0

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 24,753 WIK



3. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu
Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 139,3 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 2,1 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,43
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 125,788 W/K
4. konstrukce ve styku se zeminou
Nazev konstrukce: Schodistova sténa v TP pod terénem
Plocha kce ve styku se zeminou ¢&i sklepem: 31,8 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,97 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,66
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 20,358 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 552,880 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢. 1 :

Nazev konstrukce Plocha[m2] g/alfal-] Ff [] Fc [-] Fs [-]
Okna JZ 180 x 160 175,68 0,7 0,661 0,8 1,0
Okna JZ 240 x 160 234,24 0,7 0,708 0,8 1,0
Okna lodz. JZ 150 x 160 19,2 0,7 0,714 0,8 0,655
Okna lodz. JZ 180 x 160 23,04 0,7 0,661 0,8 0,655
Dvefe lodz. JZ 90 x 240 17,28 0,7 0,66 0,8 0,562
Vstupni portal JZ 180 x 245 4.41 0,7 0,7 1,0 1,0
Vstupni portal JZ 210 x 245 5,15 0,7 0,7 1,0 1,0
Vstupni portal JZ 510 x 245 24,99 0,7 0,7 1,0 1,0
Okna SZ 180 x 160 23,04 0,7 0,661 0,8 1,0
Okna SZ 240 x 160 30,72 0,7 0,708 0,8 1,0
Okna JV 110 x 160 110,88 0,7 0,664 1,0 1,0
Okna JV 210 x 160 268,8 0,7 0,688 0,8 1,0
Vstupni portal JV 210 x 245 30,87 0,7 0,7 1,0 1,0
Okna SZ 150 x 150 6,75 0,7 0,714 1,0 1,0
Okna JV 150 x 150 6,75 0,7 0,714 1,0 1,0

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs: 354988,700 MJ

Orientace
JZ
JZ
JZ
JZ
JZ
JZ
JZ
Jz
SZ
SZ
JV
JV
JV
SZ
JV
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zény: Byty

Vnitini teplota (zimal/léto): 20,0C/20,0C
Zbna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi st&énami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H.ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H:

Solarni zisk okny Qs,w:

Solarni zisk zimnimi zahradami Qs,s:
Solarni zisk Trombeho sténami Qs,tw:
Solarni zisk vétranymi sténami Qs,vw:
Solarni zisk prvky s trasparentni izolaci Qs,ti:
Celkovy solarni zisk Qs:

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Q,H,ht:
Vnitfni tepelné zisky Q,int:

Solarni tepelné zisky Q,sol:

Celkové tepelné zisky Q,gn:

Stupen vyuzitelnosti tep. ziskd Eta,H:
Potreba tepla na vytapéni Q,H,nd:

Spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:

Spotfeba energie na pfipravu TV za rok Q,fuel,W:

Spotfeba energie na osvétleni za rok Q,fuel,L:
Spotfeba pomocné energie za rok Q,fuel,aux:
Celkovd rocni dodané energie Q.fuel:

1588,083 W/K
2686,175 W/K
552,880 W/K

4827,138 W/K

354,989 GJ

354,989 GJ

1473,281 GJ
413,567 GJ
354,989 GJ
768,555 GJ
0,993
710,483 GJ

906,229 GJ

906,229 GJ
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELY OBJEKT :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,28 m2/m3

RozloZeni mérnych tepelnych toku
Zéna PolozZka

Mérny tok [W/K]

Procento [%]

1 Celkovy mérny tok H: 4827,138 100.0 %

z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 1588,083 329%
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 552,880 115%
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,0 %
Mérny tok tepelnymi mosty Hd,tb: 108,076 22%
Mérny tok plosnymi kcemi Hd,c: 2578,099 53,4 %

rozlozeni mérnych tokt po konstrukcich:
Obvodova sténa: 825,039 17,1 %
Strecha: 156,901 3,3%
Podlaha: 532,522 11,0%
Otvorova vypln: 1616,518 335%
. 0,0%
. 0,0 %
Zbylé méné vyznamné konstrukce: 0,0%
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: 0,0%

Mérny tok budovou a parametry podle starsich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér:

Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Primérny soudinitel prostupu tepla budovy

4827,138 W/K
19461,8 m3
0,25 W/m3K
18,2 kWh/m3,a

Orientaéni tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim sou¢tu mérnych tokl jednotlivych zén He

Soucet mérnych tepelnych tokl prostupem jednotlivymi zénami Ht: 3239,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 5403,8 m2
Limit odvozeny z U,req dil€ich konstrukci... Uem,lim: 0,75 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U,em: 0,60 W/m2K
Potreba tepla na vytapéni budovy

Potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty Q,H,ht: 1473,281 GJ 409,245 MWh
Vnitini tepelné zisky Q,int: 413,567 GJ 114,880 MWh
Solarni tepelné zisky Q,sol: 354,989 GJ 98,608 MWh
Celkové tepelné zisky Q,gn: 768,555 GJ 213,488 MWh
Stuperni vyuzitelnosti tep. ziskd Eta,H: 0,993

Potieba tepla na vytapéni Q,H,nd: 710,483 GJ 197,357 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 19461,8 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 6605,3 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

10,1 kwWh/(m3.a)
30 kWh/(m2.a)

Hodnoty byly stanoveny pro po¢et denostupriti D =

3532.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu G¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.
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Celkova energie dodana do budovy

Spotrfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Spotfeba pom. energie na vytapéni Q,aux,H:

Energeticka narocnost vytapéni za rok EP,H:

Spotreba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Spotfeba energie na ventilatory Q,aux,F:
Energ. naro¢nost mech. vétrani za rok EP,F:
Spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,W:
Energ. naro¢nost pripravy TV za rok EP,W:
Spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L:
Energ. naroénost osvétleni za rok EP,L:

Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el:
Celkovéa produkce energie zarok Q,e:

Celkova rocni dodana energie Q,fuel=EP:

906,229 GJ

906,229 GJ

906,229 GJ
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251,730 MWh 38 kWh/m2
251,730 MWh 38 kWh/m2
251,730 MWh 38 kWh/m2

Vysvétlivky:

Potfeba tepla na vytapéni Q,H,nd (resp. na chlazeni Q,C,nd) nezahrnuje vliv t€innosti distribuce

a zdroju tepla ¢i chladu, ani vlivy dal$ich potfebnych energii (pfiprava TV, osvétleni, ventilatory...).
VSechny tyto dalSi vlivy zahrnuje celkova energie dodana do budovy Q,fuel.

Mérna spotreba energie dodané do budovy

Celkova ro¢ni dodana energie:

Objem budovy stanoveny z vnéjsSich rozméru:

Celkova podlahova plocha budovy:
Mérnéa spotfeba dodané energie EP,V:

Mérna spotieba energie budovy EP,A:

251730 kWh

19461,8 m3
6605,3 m2

12,9 kWh/(m3.a)
38 kWh/(m2,a)

Poznamka: Mérna spotieba energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vliva uéinnosti tech. systémiu.

STOP, Energie 2010
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